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اول چاپ  
 



در رشته هاي مختلف توسط کمیسیون هاي فنی مرکب از  استاندارد تدوین
مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدي  صاحبنظرانکارشناسان مؤسسه، 

 میگیرد. سعی بر این است که صورتواقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع 
توجه به شرایط تولیدي،  وبااستانداردهاي ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی 

و نفع شامل:  حقفنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان 
و  نهادهاتولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و 

ملی جهت نظرخواهی براي مراجع سازمانهاي دولتی باشد.پیش نویس استانداردهاي 
واعضاي کمیسیون هاي فنی مربـوط ارسال میشود و پس از دریـافت نظـرات  ذینفع

در کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان  وپیشنهادهـا
 ملی (رسمی) چاپ و منتشر می شود. استاندارد

زمانهاي علاقمند و ذیصلاح و با استانداردهایی که توسط مؤسسات و سا نویس پیش
شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی  تعیینرعایت ضوابط 

به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد. بدین  تصویب،مربوط و در صورت 
می شود که بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملی  تلقیترتیب استانداردهایی ملی 

مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به  ملیتدوین و در کمیته  ))5شماره ((
 تصویب رسیده باشد.

و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین المللی  استاندارد مؤسسه
که در تدوین استانداردهاي ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی  میباشداستاندارد 

علمی، فنی و صنعتی جهان و  از آخرین پیشرفتهاي کشور،ونیازمندیهاي خاص 
 می نماید. استفـادهاستانداردهـاي بین المـللی 

و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی  استاندارد مؤسسه
منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردي  بهشده در قانون 

ات زیست محیطی و محصولات و ملاحظ کیفیتوعمومی، حصول اطمینان از 
شوراي عالی استاندارد اجباري  تصویباقتصادي، اجراي بعضی از استانداردها را با 

المللی براي محصولات کشور،  بیننماید. مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهاي 
 نماید. اجبارياجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه بندي آنرا 



شیدن به استفاده کنندگـان از خـدمات سازمانها و اطـمینان بخـ بمنظـور همچـنین
زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و گواهی کنندکان  درمؤسسات فعال 

زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان  ومدیریتسیستم هاي مدیریت کیفیت 
سازمانها و مؤسسات را بر اساس  اینگونهوسایل سنجش، مؤسسه استاندارد 

داده و در صورت احراز  قرارنظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی ضوابط 
بر عملکرد آنها نظارت  وشرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده 

سنجش تعیین عیار  وسایلمی نماید. ترویج سیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون 
ملی از  استانداردهايي ارتقاي سطح فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي برا

 دیگر وظایف این مؤسسه می باشد.
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 گفتار پیش

اتیلني مورد  پلي لولھ ھاي -پلاستیك ھا استاندراد ً 
روش  -اندازه گیري مقدار دوده -استفاده در آبرساني

استاندارد  نای شد تھیھ ۱۳٦۱ بار در سال نخستین آزمون ً 
 ھايو تأیید كمیسیون و بررسي رسیده پیشنھادھاي براساس
سیصدو چھارمین جلسھ  و در مورد تجدیدنظر قرار گرفت مربوط
 ۲٦/۱۲/۸۲ مورخشیمیایي و پلیمر  استاندارد ملي ةكمیت
 ۳ مادة استناد بند یك استاندارد بھ این شد. اینك تصویب
 استاندارد و تحقیقات مؤسسھ و مقررات ینقوان اصلاح قانون
 استاندارد ملي عنوان بھ ۱۳۷۱ ماه بھمن مصوب ایران صنعتي
 شود.منتشر مي ایران
و  ملي و پیشرفتھاي با تحولات و ھماھنگي ھمگامي حفظ براي
 ملي ، استانداردھايو خدمات ، علومصنایع در زمینھ جھاني
 تجدیدنظر خواھد شد و ھر گونھ لزوم مواقعدر  ایران

 استاندارد ارائھ این و تكمیل اصلاح براي كھ پیشنھادي
. قرار خواھد گرفت مورد توجھ شود، در تجدیدنظر بعدي

باید  ایران ملي استانداردھاي بھ مراجعھ براي بنابراین
 كرد. تجدیدنظر آنھا استفاده از آخرین ھمواره
 توجھ ضمن كھ است شده استاندارد سعي و تجدیدنظر این در تھیھ

 این بین ، در حد امكانجامعھ موجود و نیازھاي شرایط بھ

 كشورھاي و استاندارد ملي الملليبین استاندارد و استانداردھاي

 ایجاد شود. ھماھنگي و پیشرفتھ صنعتي

شده و استاندارد   ۲۱۷۸رد این استاندارد جایگزین استاندا
 شود . قبلي باطل اعلام مي

 كار رفتھ استاندارد بھ این تھیھ براي كھ و مآخذي منبع

 :زیر است شرح بھ

۱- ASTM D ۱٦۰۳: ۱۹۹٤, Standard Test Method for Carbon Black Olefin Plastics . 
 
 

 لولھ ھاي پلي اتیلني مورد استفاده در -پلاستیك ھا

  -آبرساني
 روش آزمون  -اندازه گیري مقدار دوده

 



 ھدف و دامنھ كاربرد ۱
در  ۱ھدف از تدوین این استاندارد اندازه گیري مقـدار دوده

تركیبات پلي الفین مي باشد در ایـن روش دوده باقیمانـده 

آزمون تحت گاز نیتروژن اندازه گیري مي شود.  ۲از گرماكافت

 ۸٥۰ھاي آنھا تا  كھ پر كننده ھایي الفین این روش براي پلي

 باشد . درجھ سلسیوس پایدار ھستند مناسب نمي

 

 مراجع الزامي ۲
 ایـن در مـتن كـھ اسـت مقرراتـي زیر حـاوي الزامي مدارك

 آن ترتیـب . بـدیناست شده داده آنھا ارجاع استاندارد بھ

ورد شـود. در مـ مي استاندارد محسوب از این ، جزئيمقررات

ھـا و  و/ یا تجدید نظـر، اصـلاحیھ چاپ تاریخ داراي مراجع

. معھذا بھتر مورد نظر نیست مدارك این بعدي تجدید نظرھاي

كـاربرد  اسـتاندارد، امكـان ایـن ذینفـع كاربران كھ است

زیـر را  الزامـي مـدارك ھا و تجدید نظرھاي اصلاحیھ آخرین

و/  چاپ تاریخ بدون ر مورد مراجعقرار دھند. د مورد بررسي

 مـدارك و/ یـا تجدیـد نظـر آن چـاپ یا تجدید نظر، آخرین

 .مورد نظر است شده داده ارجاع الزامي

 استاندارد الزامي كاربرد این زیر براي از مرجع استفاده 

 :است
 

۲-۱ ISO ٦۹٦٤: ۱۹۸٦, Polyolefin pipes and fittings__ Determination of Carbon black 

content by calcinations and pyrolysis __ Test method and basic Specification . 

 وسایل مورد نیاز  ۳
 كوره الكتریكي   ۳-۱

میلیمتر تا بتوان لولھ احتـراق را كـھ  ۲۰۰با طول حداقل 

ه شـده اسـت، در آن جـا داد و درجـھ شـرح داد ۲-۳در بند 

درجھ سلسـیوس ± ۲٥درجھ سلسیوس با اختلاف  ۹۰۰حرارت آن تا 

 قابل تنظیم باشد.

 لولھ احتراق  ۳-۲

                                                 
١- Carbon Black 

٢- Pyrolize 



با قطر داخلي تقریبي  ۱اي شیشھ اي ازجنس سیلیكات بُـر لولھ

 میلیمتر . ٤۰۰+٥۰میلیمتر وطول  ۲۹

 درپوش  ۳-۳

ئوپرن كـھ بتواننـد دو عدد درپوش لاستیكي ترجیحاً از جنس ن

بھ راحتي بر روي دھانھ لولھ احتراق قرار گیرند و قابلیت 

لھ احتـراق و  عبور لولھ انتقال گاز نیتروژن بھ داخـل لو

خروج گازھاي تولید شده بھ خارج لولـھ احتـراق را داشـتھ 

 باشند .

 لولھ آزمون شیشھ اي  ٤-۳

 میلیمتر بـا رابـط ۱۰تعدادي لولھ آزمون شیشھ اي بھ قطر 

 ھاي لاستیكي یا پلاستیكي

 ۲ظرف احتراق ٥-۳

میلیمتـر از جـنس چینـي  ۱۳و ارتفـاع  ۱۹، عرض ۸۰بھ طول 

لعاب داده شده یا كوارتز با درصـد بـالاي سـیلیكات و یـا 

 پلاتین .

 كنستانتین -ترموكوپل آھن ٦-۳

و یك پتانسیومتر و یا میلي ولت متر كھ براي اندازه گیري 

 ھ سلسیوس مناسب باشد .درج ۷۰۰تا  ۳۰۰دماي بین 

 ۱جریان سنج ۳-۷

لیتر در  ۱۰تا  ۱كھ براي اندازه گیري شدت جریان گاز بین 
 دقیقھ مناسب باشد .

 ۲ تلھ ۳-۸

میلیمتـر بـا درپوشـھاي زبـر  ۱۰سھ تلھ شیشھ اي بھ قطـر 
 ) .۱ھمراه با لولھ ھاي اتصال (مطابق شكل 

 
اشد فقط یـك تلــھ چنانچھ دستگاه در زیر ھود قرار گرفتھ ب -یادآوري

درصد  ۰۰۲/۰لازم است و در صورتي كھ ناخالصي نیتروژن مصرفي كمتر از 
 باشد نیاز بھ استفاده از تلھ نمي باشد .

 
 لولھ خشك كن  ۳-۹

                                                 
١- Perex 

٢- Combustion Boat 

١- Flow Meter 

٢- Trap 



میلیمتر یا  ۲۰با قطـر خارجي  Uیك لـولـھ خشك كن بھ شكل 
 بیشتر ھمراه با درپوش نئوپرن یا شیشھ اي .

 پشم شیشھ ۳-۱۰
 ۳توردسیگا ۳-۱۱

 با مواد خشك كننده مانند كلرید كلسیم بدون آب .
 چراغ بونسن ۳-۱۲
ترازوي آنالیتیك (دقیـق)، كـالیبره شـده بـا دقـت  ۳-۱۳

 گرم  ۰۰۰۱/۰اندازه گیري 

 
 معرفھاي شیمیایي و مواد لازم  ٤
 دي اكسید كربن جامد (یخ خشك) ۱-٤
 مواد خشك كننده، مانند كلرید كلسیم بدون آب ۲-٤

 تري كلرید اتیلن  ۳-٤

 نیتروژن  ٤-٤

 ۰۱/۰كھ از قبل خالص شـده و مقـدار اكسـیژن آن كمتـر از 

درصد باشد بھ منظور اطمینان از نشت اتفاقي، آلـودگي یـا 

 ناخالصي، گاز نیتروژن باید با روش ھاي زیر خالص گردد.

عبور دادن نیتروژن از داخل یك تلھ شیشـھ اي قـرار  ۱-٤-٤

آن از محلول  ۳/۱لولھ خشك كن كھ تقریباً داده شده در جلو 

)، ایـن ۱پیروگالول پر شده باشد (شكل  -ھیدروكسید پتاسیم

گرم ھیدروكسید پتاسـیم  ٥۰گرم پیروگالول و  ٥محلول حاوي 

 میلي لیتر آب مقطر مي باشد . ۱۰۰در 

                                                 
۳- Desicator 



 ۱٥گاز ازت از داخل لولھ احتراق كھ تا عمق  ۲-٤-٤

زك یا سیم مسي تمیز و براق سانتیمتر یا بیشتر با ورقھ نا

درجھ  ٥۰۰پر شده است و در داخل كوره با دماي حدود 

 سلسیوس نگھ داشتھ 
شده است، عبور داده شود. باید دقت نمود كھ ازت ھنگام 

عبور كاملاً با ورقھ یا سیم مسي در تماس باشد. از میزان 

سیاه شدن مس مي توان بعنوان راھنما براي زمان تعویض 

 ازت استفاده نمود . كپسول گاز

ھنگامي كھ میـزان اكسـیژن در ازت مصـرفي كمتـر از  ۳-٤-٤

) باشد نیازي بھ استفاده از روش ھـاي  PPm۲۰درصد (  ۰۰۲/۰

 فوق براي خالص سازي نخواھد بود .

 
 روش آزمون  ٥

سوار كنید. ھر دو تلھ خشك كننـده  ۱دستگاه را مطابق شكل 
اند را از تـري كلریـد كھ پس از لولھ احتراق قرار گرفتھ 

اتیلن پر نموده و فقط یكي از دو تلھ را كھ مسـتقیماً بـھ 
انتھاي لولھ احتراق متصل مي باشد بوسیلھ دي اكسید كـربن 

قـرار داد و  ۱سرد كنید. مي توان كل دستگاه را در زیر ھود
دو تلھ را كھ پس از لـولـھ احتراق قرار گرفتھ انـد حـذف 

كلرید كلسیم بدون آب یـا مـاده نمود. لولھ خشك كن را با 
خشك كن مناسب دیگري پر كـرده و آن رابـین تــوده اي غیـر 

 متراكم از پشم شیشھ نگھدارید.
ظرف احتراق تمیزي را بر روي چراغ بونسن تا حد سـرخ شـدن 
گرم كنید. سپس آن را در داخل دسـیكاتور قـرار داده صـبر 

حتـراق دقیقھ سرد شود. ظـرف ا ۳۰كنید تا براي مدت حداقل 
 ۰۰۰۱/۰را از داخل دسیكاتور خارج نموده و آن را با دقـت 

گرم از پلي الفین مورد  ۱± ۱/۰گرم وزن نمایید . بلافاصلھ 
آزمایش را در داخل ظـرف بریزیـد و فـوراً آن را بـا دقـت 

 گرم وزن نمایید . ۰۰۰۱/۰
 ٥آزمونھ ھا باید بھ صـورت گرانـول بـا انـدازه حـداكثر 

ر یكسان در ظرف احتراق پخش شوند تـا میلیمتر باشند و بطو
 از سرریز شدن آنھا بھ خارج در طول آزمون جلوگیري گردد .

                                                 
۱- Hood 



ظرف احتراق و محتویات آن را در مركز لولھ احتـراق قـرار 
دھید. انتھاي لولھ احتراق را با درپوشي كھ لـولـھ خروجي 

لیتـر  ۷/۱± ۳/۰گاز نیتروژن را از لولھ احتراق با سـرعت 
بور مي دھد، ببندید. این سرعت جریـان در طـول بر دقیقھ ع

آزمون و تا زمانیكھ ظرف احتـراق از لولـھ احتـراق خـارج 
نشده باید ثابت نگـھ داشـتھ شـود. چنانچـھ از سـیم مسـي 

 استفاده شودآن را در داخل لولھ احتراق قرار دھید.
 ۱۰درجھ حرارت كوره را طـوري تنظـیم نماییـد كـھ پـس از 

دقیقـھ بعـدي بـھ  ۱۰جھ سلسیوس و در در ۳۲٥± ۲٥دقیقھ بھ 
دقیقـھ بعـدي بـھ درجـھ حـرارت  ۲۰درجھ سلسیوس و در  ٤٥۰

درجھ سلسیوس) برسـد  ۷۰۰تا  ٥۰۰انتخاب شده براي احتراق (
دقیقھ باقي بماند.  ۳۰تا  ۱۰و در این درجھ حرارت بھ مدت 

لـولـھ یا كوره را جابجا كنید بھ طوریكھ ظرف احتراق بیش 
ھ حرارتي كوره قرار نداشتھ باشد و اجـازه از این در ناحی

دقیقھ سرد شود. در این مدت جریان نیتروژن  ٥دھید بھ مدت 
باید ادامھ داشتھ باشد.سیم مسي (در صـورت وجـود) و ظـرف 

دقیقـھ در  ۳۰احتراق را از دھانھ لولھ خارج كرده و مـدت 
دسیكاتور قرار دھید تا سرد شود، مواظب باشید ظرف احتراق 

ــط ر ــوده توس ـــھ آل ــواره لـول ــر روي دی ــود ب ــوبات موج س
نگردد.سپس بھ سرعت ظرف و محتویات آن را مجـدداً بـا دقـت 

 گرم وزن نمایید. ۰۰۰۱/۰
 آزمون را با تمام مراحل فوق دوباره انجام دھید .

 

 



 دستگاه اندازه گیري دوده -شكل یك

 

  ۱اندازه گیري مقدار خاكستر ٦
درجھ  ۸٥۰± ٥۰ا تا دما پس از قطع جریان نیتروژن كوره ر

سلسیوس (دما در مركز كوره) گرم كنید و ظرف احتراق و 

محتویات آن را در دھانھ كوره قرار دھید و آن را بھ 

 آرامي بھ مركز كوره انتقال دھید .
عملیات فوق را بھ آرامي انجام دھید تا ذرات خاكستر  -یادآوري

± ٥۰قیقھ در دماي ھمراه با مواد فرار خارج نگردند. كوره را ده د

باقي نگھ دارید، سپس ظرف احتراق را خارج كنید و  سلسیوسدرجھ  ۸٥۰

 گرم وزن كنید . ۰۰۰۱/۰در دسیكاتور سرد نمایید و آن را با دقت 

 

 محاسبات   ۷
در آمیزه پلي الفین با استفاده از رابطھ  (C)درصد دوده 

 زیر محاسبھ مي گردد :
          M۱ – M۲ 
 C= _______________ × ۱۰۰ 
              M۳ 

 در رابطھ فوق 

۱M :  جرم مواد باقي مانده پس از حرارت دادن در ظرف
 احتراق (برحسب گرم)

۲M : (برحسب گرم) جرم خاكستر 
۳M : (برحسب گرم) جرم اولیھ آزمونھ 
 
 گزارش آزمون  ۸

 گزارش آزمون باید شامل موارد زیر باشد :
 تاریخ آزمون ۸-۱
 ات كامل آزمونھمشخص ۸-۲
 مرجع مورد استفاده ۸-۳
 دماي احتراق ٤-۸
 مدت زمان نگھداري در دماي احتراق ٥-۸
 درصد دوده و مقدار خاكستر در آزمون ٦-۸
 

                                                 
۱- Ash Content 
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