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 میگیرد. سعی بر این است که صورتواقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع 
توجه به شرایط تولیدي،  وبااستانداردهاي ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی 

و نفع شامل:  حقفنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان 
و  نهادهاتولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و 

ملی جهت نظرخواهی براي مراجع سازمانهاي دولتی باشد.پیش نویس استانداردهاي 
واعضاي کمیسیون هاي فنی مربـوط ارسال میشود و پس از دریـافت نظـرات  ذینفع

در کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان  وپیشنهادهـا
 ملی (رسمی) چاپ و منتشر می شود. استاندارد

زمانهاي علاقمند و ذیصلاح و با استانداردهایی که توسط مؤسسات و سا نویس پیش
شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی  تعیینرعایت ضوابط 

به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد. بدین  تصویب،مربوط و در صورت 
می شود که بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملی  تلقیترتیب استانداردهایی ملی 

مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به  ملیتدوین و در کمیته  ))5شماره ((
 تصویب رسیده باشد.

و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین المللی  استاندارد مؤسسه
که در تدوین استانداردهاي ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی  میباشداستاندارد 

علمی، فنی و صنعتی جهان و  از آخرین پیشرفتهاي کشور،ونیازمندیهاي خاص 
 می نماید. استفـادهاستانداردهـاي بین المـللی 

و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی  استاندارد مؤسسه
منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردي  بهشده در قانون 

ات زیست محیطی و محصولات و ملاحظ کیفیتوعمومی، حصول اطمینان از 
شوراي عالی استاندارد اجباري  تصویباقتصادي، اجراي بعضی از استانداردها را با 

المللی براي محصولات کشور،  بیننماید. مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهاي 
 نماید. اجبارياجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه بندي آنرا 

شیدن به استفاده کنندگـان از خـدمات سازمانها و اطـمینان بخـ بمنظـور همچـنین
زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و گواهی کنندکان  درمؤسسات فعال 



زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان  ومدیریتسیستم هاي مدیریت کیفیت 
سازمانها و مؤسسات را بر اساس  اینگونهوسایل سنجش، مؤسسه استاندارد 

داده و در صورت احراز  قرارنظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی ضوابط 
بر عملکرد آنها نظارت  وشرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده 

سنجش تعیین عیار  وسایلمی نماید. ترویج سیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون 
ملی از  استانداردهايي ارتقاي سطح فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي برا

 دیگر وظایف این مؤسسه می باشد.
 

 پلي لولھ ھاي -پلاستیك ھا استاندارد ً  كمیسیون
 اتیلني مورد استفاده در

 روش آزمون ً  -اندازه گیري بازگشت حرارتي -آبرساني
 یا نمایندگي سمت رئیس

 كبيرصنعتي امير  دانشگاه (دكتراي پلیمر)حسين �زكدست،

   ضاءاع
 صنعتي امير كبير دانشگاه (لیسانس پلیمر)�دره احيايي،

 آب حيات كرمان شركت (فوق لیسانس پلیمر)حسين افرازي،

 البرز پلاستيك شركت (لیسانس مدیریت صنعتي)نژاد، بهرام ترابي

 پلي اتيلن سمنان شركت (دكتراي پلیمر)اردشير سعيدي،

 اسپي. اي.  شركت (لیسانس مھندسي شیمي)پور، سپيده سهيل

 صنعتي امير كبير دانشگاه (فوق لیسانس پلیمر)سعيد شفيعي،

 جھادصنایع پلاستیك  شركت (ليسانس مكانيك)محمد اقبال كبیري،
 زمزم

 نوآوران بسپار شركت (فوق لیسانس پلیمر)اميد كوشكي،

 گسترش پلاستيك  شركت (فوق لیسانس پلیمر)محسن معصومي،

 كرشت شهر�ر  شركت كانيك)حامد(ليسانس م يگانه،

   دبیر
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 گفتار پیش
اتیلن مورد استفاده  ھاي پلي لولھ -ھا پلاستیك استاندراد "

" روش آزمون  -گیري بازگشت حرارتي اندازه -در آبرساني

 استاندارد براساس این شد تھیھ ۱۳٦۱ بار در سال نخستین

 مربوط ھايو تأیید كمیسیون و بررسي رسیده پیشنھادھاي



سیصدو چھارمین جلسھ   و در مورد تجدیدنظر قرار گرفت

  ۲٦/۱۲/۸۲  مورخشیمیایي و پلیمر    استاندارد ملي ةكمیت

 ۳ مادة استناد بند یك استاندارد بھ این شد. اینك تصویب

 استاندارد و تحقیقات مؤسسھ و مقررات قوانین اصلاح قانون

 استاندارد ملي عنوان بھ ۱۳۷۱ ماه بھمن مصوب ایران صنعتي

 شود.منتشر مي ایران

و  ملي و پیشرفتھاي با تحولات و ھماھنگي ھمگامي حفظ براي

 ملي ، استانداردھايو خدمات ، علومصنایع در زمینھ جھاني

 تجدیدنظر خواھد شد و ھر گونھ لزوم در مواقع ایران

 استاندارد ارائھ این و تكمیل اصلاح براي كھ پیشنھادي

. قرار خواھد گرفت مورد توجھ شود، در تجدیدنظر بعدي

باید  ایران ملي استانداردھاي بھ مراجعھ براي بنابراین

 كرد. تفادهتجدیدنظر آنھا اس از آخرین ھمواره

 ضمن كھ است شده استاندارد سعي و تجدیدنظر این در تھیھ

 بین ، در حد امكانجامعھ موجود و نیازھاي شرایط بھ توجھ

و استاندارد  الملليبین استاندارد و استانداردھاي این

 ایجاد شود. ھماھنگي و پیشرفتھ صنعتي كشورھاي ملي

شده و استاندارد  ۲۱۷۸زین استاندارد این استاندارد جایگ

 شود . قبلي باطل اعلام مي

 كار رفتھ استاندارد بھ این تھیھ براي كھ و مآخذي منبع

 :زیر است شرح بھ

۱- ISO ۲٥۰٥-۱: ۱۹۹٤, Thermoplastics Pipes__ Reversion Longitudinal  

Part ۱: Determination methods 

 
اتیلني مورد استفاده در  اي پليلولھ ھ -ھا پلاستیك

  -آبرساني
 روش آزمون -گیري بازگشت حرارتي اندازه

 
 ھدف و دامنھ كاربرد ۱

گیري  اندازهي براي وشارائھ ر ھدف از تدوین این استاندارد
كـھ گرمـانرم ھـاي لـولــھ  بازگشت حرارتي ناشي از حرارت

مـي داراي سطوح داخلي و خارجي صاف با قطر ثابـت ھسـتند، 



این آزمون مي تواند در داخل یك مایع و یا در ھـوا  د.اشب
 انجام گیرد.

با  ۱معین در یك محیط حرارتي لولھ با طولدر این آزمون یك 
 دماي مشخص بھ مدت معلومي قرار گرفتھ سپس طـول معینـي از

را كھ با علامتگذاري مشخص گردیـده قبـل و بعـد از  لـولـھ
بازگشت طـولي بصـورت  حرارت دھي اندازه گرفتھ و در نھایت

 درصد تغییر طول نسبت بھ طول اولیھ محاسبھ میگردد. 
 نباید بعد از حرارت دھي تغییر نماید. ونھظاھر آزم

 

 مراجع الزامي  ۲
 ایـن در مـتن كـھ اسـت مقرراتـي زیر حـاوي الزامي مدارك

 آن ترتیـب . بـدیناست شده داده آنھا ارجاع استاندارد بھ
شـود. در مـورد  مي استاندارد محسوب از این ، جزئيمقررات
ھـا و  و/ یا تجدید نظـر، اصـلاحیھ چاپ تاریخ داراي مراجع

. معھذا بھتر مورد نظر نیست مدارك این بعدي تجدید نظرھاي
كـاربرد  اسـتاندارد، امكـان ایـن ذینفـع كاربران كھ است

زیـر را  الزامـي مـدارك ھا و تجدید نظرھاي اصلاحیھ آخرین
و/  چاپ تاریخ بدون قرار دھند. در مورد مراجع مورد بررسي

ــــــــــــــر،  ــــــــــــــد نظ ــــــــــــــا تجدی  ی
 

 داده ارجـاع الزامي مدارك و/ یا تجدید نظر آن چاپ آخرین
 .مورد نظر است شده
اسـتاندارد  كـاربرد ایـن زیـر بـراي عاجـاز مر استفاده 

 :است الزامي
 -ھـا پلاسـتیك ۱۳۸۳: سـال  ۱۳۳۱استاندارد ملي ایـران  ۲-۱

 ھا ویژگي -اتیلني مورد استفاده در آبرساني ھاي پلي لولھ
۲-۲ ISO ۱۰٤۳-۱: ۱۹۸۷, Plastics __ Symbols 

Part ١: Basic polymers and their special characteristics 

۲-۳ ISO ۲٥۰٥-۲: ۱۹۹٤, Thermoplastics Pipes__ Longitudinal  

Reversion __ Part ۱: Determination parameters 

 

                                                           
۱- Heating Medium 



 اصطلاحات و تعاریف ۳
در این استاندارد اصطلاحات و/ یا واژه ھا با تعریـف زیـر 

 بھ كار مي رود: 
آمـده  ۱-۲اصطلاحات و تعاریفي كھ در استاندارد ملـي بنـد 

 است در این استاندارد نیز كاربرد دارد .
 

ت طـولي بـا اسـتفاده از اندازه گیري بازگشـ ٤
 )الف حمام مایع (روش

 وسایل مورد نیاز  ۱-٤
 ۱مایعحمام  ۱-۱-٤

با قابلیت كنترل درجھ حـرارت در دماھـاي آزمـون. حجـم و 
نحوه ھم زدن حمام باید بگونھ اي باشد كـھ دمـا در تمـام 

در آن شناور مي باشند در محدوده مورد ونھ ھا مدتي كھ آزم
 نظر ثابت باقي بماند.

 
ــادآوري ــول -ی ــیرین، گلیك ــا  گلیس ــنھ ــاري از  و روغ ــدني ع ــاي مع ھ

كلسیم براي ایـن منظـور  یدھیدروكربورھاي آروماتیك و یا محلول كلر
مناسب مي باشند اما ھر سیال دیگري كـھ بـا خصوصـیات فـوق مطابقــت 

 نماید نیز قابل استفاده مي باشد.
وسیلھ اي كھ بتـوان توسـط آن آزمونـھ را در حمـام  ۱-۲-٤

 رارتي غوطھ ور نگاه داشت.ح

درجھ بندي شـده  سلسیوسدرجھ  ٥/۰دماسنج كھ با دقت  ۱-۳-٤

 باشد.

 ھاآزمونھ  ۲-٤

 میلي متر مي باشد ۲۰۰± ۲۰لولھ اي بطول ونھ آزم ۲-۱-٤

بـا اسـتفاده از یـك  سلسـیوسدرجـھ  ۲۳± ۲در دماي  ۲-۲-٤

میلي متر از  ۱۰۰بھ فاصلھ  لولھوسیلھ مناسب بر روي محیط 

گر علامت گذاري نمایید ، بطوریكـھ علامتھـا از دو سـر یكدی

 لولھ بھ یك فاصلھ باشند.
 تھیھ نمایید. آزمونھاز ھر لولھ سھ  ۲-۳-٤

متر و بزرگتر را باید در جھت  میلي ٤۰۰ھاي با قطر  لولھ

 . طولي بھ چھار قطعھ مساوي تقسیم نمود

 ونھ ھاآماده سازي آزم ۳-٤

                                                           
۱- Heating Bath 



مایش حداقل بھ مدت دو ساعت را قبل از انجام آزآزمونھ ھا 

 قرار دھید. سلسیوسدرجھ  ۲۳± ۲در دماي 

 روش آزمون ٤-٤

فاصلھ بین دو علامت را با دقت  سلسیوسدرجھ  ۲۳± ۲در دماي 

میلي متر اندازه گیري نمایید. دماي حمام را بر روي  ۰/۲٥

را در  آزمونھ ھاتنظیم كرده و  ۲دماھاي ذكر شده در جدول 

مونھ ھا ھیچگونھ تماسـي آزھید. بطوریكھ داخل حمام قرار د

با یكدیگر و یا با دیواره و كـف حمـام نداشـتھ باشـند و 

میلـي  ۳۰علامت بالایي نشانھ گذاري شده برروي لولھ حـداقل 

ـــــــــطح  ـــــــــر از س ـــــــــایین ت ـــــــــر پ  مت
 مایع قرار گرفتھ باشد.

ذكـر گردیـده  ۲ھا رابراي مدت زماني كــھ در جـدول  آزمونھ

حمــــام قــــرار داده ور در داخــــل  بطــــور غوطــــھ



رسیدن  سرد شدن و سپس آنھا را از حمام خارج كرده وپس از و

، فاصلھ بین دو علامـت را تحـت سلسیوسدرجھ  ۲۳± ۲بھ دماي 

شرایط یكسان با انـدازه گیـري اول مجـدداً انـدازه گیـري 

 نمایید.

 
طول در جھت گیري بازگشت ناشي از حرارت  اندازه ٥

 ) ب (روش ۱بھ فن مجھز گرمخانھدر 
 وسایل مورد نیاز ۱-٥
و وسـیلھ ایجـاد  tبھ ترموستات مجھز گرمخانھ باید  ۱-۱-٥

 T∆± ۲تا درجـھ حـرارت آن بـا دقـت  ،باشدجریان چرخش ھوا 
 ۱٥ثابت نگھداشتھ شود و بتواند حداكثر در مدت  سلسیوسدرجھ 

بـھ درجـھ ، در داخـل آن دقیقھ پس از قرار دادن آزمونھ ھـا
 .حرارت آزمون باز گردد

 آزمونھ ھا  ۲-٥
 میلي متر است. ۲۰۰±  ۲آزمونھ لولھ اي بطول  ۲-۱-٥
با استفاده از یك وسیلھ مناسب بر روي محـیط لولـھ  ۲-۲-٥

میلي متر از یكدیگر علامتگذاري نماییـد.  ۱۰۰ھا با فاصلھ 
 بطوریكھ علامتھا از دو سر لولھ بھ یك فاصلھ باشند.

 فوق تھیھ نمایید. سھ آزمونھ از ھر لولھ مطابق روش ۲-۳-٥
 آماده سازي  ۳-٥

درجھ  ۲۳± ۲ساعت در دماي  ۲آزمونھ ھا را حداقل براي مدت 
 قرار دھید. سلسیوس

 روش آزمون  ٤-٥
± ۲میلي متر در دمـاي  ۲٥/۰فاصلھ بین دو علامت را با دقت 

اندازه گیري نمایید. درجھ حـرارت آون را  سلسیوسدرجھ  ۲۳

ھـا  تنظیم كنید. آزمونھ ۳ل شده در جدو ذكرمطابق با دماي 

را در آون طوري قرار دھید كھ با دیواره ھا و كف گرمخانھ 

در تماس نباشند. اگر آزمونھ ھا بصورت معلق در آون قـرار 

ویز باید در دورترین فاصلھ نسبت بھ علامتھـا آگیرند نقطھ 

 باشد.

طور افقي بر روي یك صفحھ نگھدارنده مانند آزمونھ ھا اگر 

یشھ اي قرار گیرند, بایـد سـطح صـفحھ آنھـا از یك سیني ش

                                                           
۱- Air Oven 



، بستري از تالك ویا ماده مناسـب دیگـري پوشـش داده شـود

 جلوگیري از بازگشت طولي در آنھا نشود. بجموتا

داخل  ۳آزمونھ ھا را مطابق با مدت زمان قید شده در جدول 

آون قرار دھید. این اندازه گیري از زماني آغاز مي گردد 

 دماي مورد نظر رسیده باشد. كھ دماي آون بھ

گرمخانھ خارج كرده و در ھـوا بـھ ھمـان از را  آزمونھ ھا

سرد كرده,  سلسیوسدرجھ  ۲۳± ۲صورت معلق یا افقي تا دماي 

سپس تحت شرایط یكسان با شرایط انـدازه گیـري اول فاصـلھ 

بین دو علامت را اندازه گیري كنید. اختلاف حداكثر و حداقل 

مت نشان دھنده مقدار خمیدگي سـطح علامـت اندازه بین دو علا

 گذاري شده است.

 

 طولحرارتي در جھت جھت اندازه گیري بازگشت  آزمون شرایط -۲جدول 
 الف با استفاده از روش

 نوع پلي اتیلن
 حمامماي د

برحسب درجھ 
 سلسیوس

 مدت زمان آزمون
 برحسب دقیقھ

 ونھطول آزم
 برحسب میلي متر

PE ۳۲/٤۰ ۲±۱۰۰ 

۳۰ ۲۰ ±۲۰۰ 
PE ٥۰/٦۳ 

۲±۱۱۰ 
PE ۸۰/۱۰۰ 

PEX ۲±۱۲۰ 

 

حرارتي در جھت جھت اندازه گیري بازگشت  شرایط آزمون -۳جدول 

 بطول با استفاده از روش 

نوع پلي 
 اتیلن

 حمامدماي 
 برحسب

 درجھ سلسیوس

ضخامت 
 جداره

 برحسب میلي
 متر

مدت زمان 
 آزمون

 برحسب دقیقھ

 ونھطول آزم
 برحسب میلي

 متر

PE ۳۲/٤۰ ۲±۱۰۰  ۸براي ≤ e ٦۰ 

۲۰ ±۲۰۰ 

PE ٥۰/٦۳ 
۲±۱۱۰ 

 e ≥ ۱٦براي 
<۸  
  e < ۱٦ براي

۱۲۰ 
۲٤۰ PE ۸۰/۱۰۰ 

PEX ۲±۱۲۰ 
 ٦۰ e ≥ ۸براي 

 e ۱۲۰ ≥ ۱٦براي 



< ۸ 

 e  ۲٤۰ < ۱٦براي 

 

 بیان نتایج ٦
درصد بازگشت طولي را براي ھر آزمونھ بـا اسـتفاده  ۱-٦

 بھ نمایید:از رابطھ زیر محاس
                    ∆L 

   ۱۰۰ × ________ = L, iR 
      ۰L 
 

                    L = ∆

L - ۰L 
 كھ در این رابطھ 

۰L  فاصلھ بین علامتھا قبل از قـرار دادن آزمونـھ ھـا در =

ــــاي  ــــده در دم ــــري ش ــــدازه گی ــــا ان ــــھ ی  گرمخان

 متر ، برحسب میلي سلسیوسدرجھ  ±۲۳ ۲

L علامتھا بعد از خـارج كـردن آزمونـھ ھـا از  = فاصلھ بین

، برحسب سلسیوسدرجھ  ۲۳± ۲ده در دماي شحمام اندازه گیري 

 متر میلي

ــدازه از  ــھ  Lآن ان ــد ك ــاب نمایی ــق را انتخ ــدر مطل  L∆ق

 تواند مثبت یا منفي باشد. مي L∆ عدد باشد.بزرگترین 

میانگین عـددي مقـادیر بدسـت  LRمقدار بازگشت طولي  ۲-٦

 باشد. اي سھ آزمونھ ميآمده بر

 
 گزارش آزمون ۷

 گزارش آزمون باید شامل اطلاعات زیر باشد :
نام و شماره استانداردي كھ آزمون براساس آن انجام  ۷-۱

 گرفتھ است.
 مشخصات كامل لولھ ۷-۲

سیال مور استفاده براي حرارت دادن آزمونھ ھا، اگر  ۷-۳

 استفاده شود. الفاز روش 
و دماي حمـام (در روش  بیا  الفده، روش مورد استفا ٤-۷

و مدت زمان قرار دادن آزمونھ ھا  RT)، ب) یا آون (روش الف

 گرمخانھ در حمام یا



با علامت  L∆مورد آزمایش ،  آزمونھر ھر دتغییر طول  ٥-۷

 یا + ) -آن ( 

مونـھ در مـدت زمـان حـرارت آزھرگونھ تغییر ظاھري  ٦-۷

 ایجاد حباب و یا تركدادن و یا بلافاصلھ پس از آن مانند 

 طول لولھ حرارتي در جھت بازگشت  ۷-۷

ھر عاملي كھ بر روي نتایج آزمون تأثیر گذار باشد،  ۷-۸

مانند برخي جزئیات كھ در این استاندارد شـرح داده نشـده 

 است.

 یخ آزمونرتا ۷-۹
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