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پلاستیك ھا ـ لولھ ھاي پلي اتیلني مورد 

 استفاده
 درآبرساني ـ بررسي چگونگي  

 پراكنش دوده ـ روش آزمون
 
اول چاپ  
 



 مرجع تنها قانون،صنعتی ایران به موجب  تحقیقات و استاندارد مؤسسه
 استانداردهاي نشر تدوین و تعیین، وظیفه عهده دار که تاس کشور رسمی

 .میباشدملی (رسمی) 
در رشته هاي مختلف توسط کمیسیون هاي فنی مرکب از  استاندارد تدوین

مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی،  صاحبنظرانکارشناسان مؤسسه، 
میگیرد. سعی بر این  صورتتولیدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع 

توجه به  وباه استانداردهاي ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی است ک
شرایط تولیدي، فنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه 

و نفع شامل: تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز  حقصاحبان 
و سازمانهاي دولتی باشد.پیش نویس  نهادهاعلمی و تخصصی و 

واعضاي کمیسیون  ذینفعملی جهت نظرخواهی براي مراجع  استانداردهاي
در  وپیشنهادهـاهاي فنی مربـوط ارسال میشود و پس از دریـافت نظـرات 

کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان 
 ملی (رسمی) چاپ و منتشر می شود. استاندارد

ازمانهاي علاقمند و استانداردهایی که توسط مؤسسات و س نویس پیش
شده تهیه می شود نیز پس از طرح و  تعیینذیصلاح و با رعایت ضوابط 

به عنوان استاندارد ملی  تصویب،بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت 
می شود که بر  تلقیچاپ ومنتشرمی گردد. بدین ترتیب استانداردهایی ملی 

 ملی) تدوین و در کمیته )5اساس مفاد مندرج در استاندارد ملی شماره ((
 مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به تصویب رسیده باشد.

و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین  استاندارد مؤسسه
که در تدوین استانداردهاي ملی ضمن تـوجه به  میباشدالمللی استاندارد 



ي علمی، فنی و از آخرین پیشرفتها کشور،شرایط کلی ونیازمندیهاي خاص 
 می نماید. استفـادهصنعتی جهان و استانداردهـاي بین المـللی 

و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش  استاندارد مؤسسه
منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و  بهبینی شده در قانون 

ظات محصولات و ملاح کیفیتایمنی فردي وعمومی، حصول اطمینان از 
 تصویبزیست محیطی و اقتصادي، اجراي بعضی از استانداردها را با 

شوراي عالی استاندارد اجباري نماید. مؤسسه می تواند به منظور حفظ 
المللی براي محصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي  بینبازارهاي 

 نماید. اجباريصادراتی و درجه بندي آنرا 
ـشیدن به استفاده کنندگـان از خـدمات اطـمینان بخ بمنظـور همچـنین

زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و  درسازمانها و مؤسسات فعال 
زیست محیطی،  ومدیریتگواهی کنندکان سیستم هاي مدیریت کیفیت 

 اینگونهآزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد 
نظام تأیید صلاحیت ایران مورد  سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط

داده و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت  قرارارزیابی 
بر عملکرد آنها نظارت می نماید. ترویج سیستم بین  وبه آنها اعطا نموده 

سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام  وسایلالمللی یکاها ، کالیبراسیون 
ملی از دیگر وظایف این  استانداردهاياي ارتقاي سطح تحقیقات کاربردي بر

 مؤسسه می باشد.
 

 
 



 پلي ھاي لولھ -ھا پلاستیك استاندارد ً  كمیسیون
 اتیلني مورد استفاده

روش  -بررسي چگونگي پراكنش دوده -آبرسانيدر 
 آزمون ً 

 یا نمایندگي سمت رئیس
 كبیرصنعتي امیر دانشگاه (دكتراي پلیمر)حسین نازكدست،
   اعضاء

 صنعتي امیر كبیر دانشگاه (لیسانس پلیمر)نادره احیایي،
(فوق لیسانس حسین افرازي،

 پلیمر)
 آب حیات كرمان شركت

(لیسانس مدیریت نژاد، بھرام ترابي
 صنعتي)

 البرز پلاستیك شركت

 پلي اتیلن سمنان شركت (دكتراي پلیمر)اردشیر سعیدي،
سانس مھندسي (لیپور، سپیده سھیل

 شیمي)
 اسپي. اي.  شركت

 صنعتي امیر كبیر دانشگاه پلیمر)دكتراي (سعید شفیعي،

 زمزم جھادصنایع پلاستیك  شركت محمد اقبال(لیسانس مكانیك) كبیري،
 نوآوران بسپار شركت (فوق لیسانس پلیمر)امید كوشكي،

(فوق لیسانس محسن معصومي،
 پلیمر)

 گسترش پلاستیك شركت

 كرشت شھریار شركت حامد(لیسانس مكانیك) ھ،یگان
   دبیر

(فوق لیسانس محمدتقي مقامي،
 شیمي)

 صنعتي ایران تحقیقاتاستاندارد و  مؤسسھ

 
 

اعضاي سیصدو بیست و سومین اجلاسیھ كمیتھ ملي 
 -ھا استاندارد ً پلاستیك

 -اتیلني مورد استفاده در آبرساني ھاي پلي لولھ
 -بررسي چگونگي پراكنش دوده

 روش آزمون ً 



 مت یا نمایندگيس رئیس
جوادي ، عزیزه( فوق 

 لیسانس پلیمر )
 دانشگاه صنعتي امیركبیر

  اعضاء
اشرفي ، مجید( لیسانس 

 حسابداري )
سازمان حمایت از مصرف 

 كنندگان و تولید كنندگان
جعفرخانپور ، جعفر( 

 لیسانس صنایع )
مؤسسھ استاندارد و 

 تحقیقات صنعتي ایران
حاجي نوروزي ، فاطمھ( 

 فوق لیسانس شیمي )
 كار مركز تحقیقات وزارت

خطیب زاده ، داود( 
 لیسانس شیمي )

مؤسسھ استاندارد و 
 تحقیقات صنعتي ایران

شفیعي ، سعید( دكتراي 
 پلیمر )

 دانشگاه صنعتي امیركبیر

طلوعي ، شھره( لیسانس 
 مھندسي شیمي )

مؤسسھ استاندارد و 
 تحقیقات صنعتي ایران

( فوق عرفانیان ، نوشاد
 لیسانس پلیمر )

 ي اراكمجتمع پتروشیم

عیسي زاده ، احسانعلي ( 
 لیسانس پلیمر )

 شركت گسترش پلاستیك

كبیري ، محمد اقبال( 
 لیسانس مكانیك )

 شركت صنایع جھاد زمزم

كوشكي اردستاني ، امید( 
 فوق لیسانس پلیمر )

 شركت نوآوران بسپار

وحدت( لیسانس گروسي ، 
 شیمي )

 شركت صنایع پلاستیك پارس

 شركت آب حیات كرمان محمدي ، رضا
مقامي ، محمدتقي( فوق 

 لیسانس شیمي )
مؤسسھ استاندارد و 

 تحقیقات صنعتي ایران
مؤسسھ استاندارد و  مھدوي ، آذر

 تحقیقات صنعتي ایران
یغمایي ، آرمین( لیسانس 

 مھندسي شیمي )
 شركت پي . اي . اس

ھارطونیان ، ھوسپ ( 
 لیسانس مھندسي صنایع )

 شركت آبیاري و آبرساني

 شركت كرشت شھریاریگانھ ، حامد( لیسانس 



 مكانیك )
  دبیر

( فتحي رشتي ، ام البنین
 لیسانس شیمي )

مؤسسھ استاندارد و 
 تحقیقات صنعتي ایران

 
 گفتار پیش

اتیلني مورد  پلي ھاي لولھ -ھا ً◌ پلاستیك استاندارد

 -ررسي چگونگي پراكنش دودهب -آبرساني استفاده در

 و تدوین تھیھ مربوط ھايكمیسیون توسط كھ روش آزمون ً 

 ملي كمیتھ جلسھسیصدو بیست و سومین    و در شده

 مورد  ۲۸/٦/۸۳  مورخ  شیمیایي و پلیمر استاندارد 

 ماده استناد بند یك بھ ، اینكاست تأیید قرار گرفتھ

استاندارد و  مؤسسھ و مقررات قوانین اصلاح قانون ۳

 بعنوان ۱۳۷۱ ماه بھمن مصوب ایران صنعتي تحقیقات

 شود.منتشر مي ایران استاندارد ملي
 ھايو پیشرفت با تحولات و ھماھنگي ھمگامي حفظ براي

، و خدمات ، علومصنایع در زمینھ جھانيو  ملي

تجدیدنظر  لزوم عدر مواق ایران ملي استانداردھاي

یا  اصلاح براي كھ پیشنھادي خواھد شد و ھر گونھ

 شود، در ھنگام ارائھ استانداردھا این تكمیل

 قرار مورد توجھ مربوط فني تجدیدنظر در كمیسیون

 استانداردھاي بھ مراجعھ براي .بنابراینخواھد گرفت

 آنھا استفادهتجدیدنظر  آخرین از باید ھمواره ایران

 كرد.

 ضمن كھ است شده استاندارد سعي این و تدوین تھیھ در

 ، در حد امكانجامعھ موجود و نیازھاي شرایط بھ توجھ



 صنعتي كشورھاي ملياستاندارد و استاندارد  این بین

 ایجاد شود. ھماھنگي و پیشرفتھ

كار  دارد بھاستان این تھیھ براي كھ خذيأو م منبع

 :زیر است شرح بھ رفتھ

۱- BS ۲۷۸۲-۸: ۱۹۷۸, Methods ۸۲۳A and ۸۲۳B . 

Methods for the assessment of carbon black dispersion in polyethylene 
using a microscope 

 
ھاي پلي اتیلني مورد استفاده  لولھ -ھا پلاستیك

 -در آبرساني
 وش آزمون ر -بررسي چگونگي پراكنش دوده

 
 ھدف و دامنھ كاربرد ۱

پراكنش  سي چگـونگي  ھدف از تدوین این اسـتاندارد برر
گیري شده  یا قالب ۱ھاي روزن راني ھآمیزه و قطع دوده در

بیشـتر  الفاز روش  باشد. مياتیلني توسط میكروسكوپ  پلي
ـــــــــــــزه ـــــــــــــت آمی ـــــــــــــاي  جھ  ھ

 ھشود و ممكن است براي برخي قطعـ استفاده مي ياتیلن پلي
یا قالبگیري شده نیز بكار برده شود. در راني  وزنھاي ر

روزن قالبگیري یـا ھاي  ھفقط براي قطع بحالیكھ از روش 
 . دشو شده استفاده ميراني 

 
 وسایل مورد نیاز  ۲
 صفحھ داغ ۲-۱

 قابل كنترل در دماھاي مختلف مورد نیاز
 میكروسكوپ ۲-۲

برابـر و میـدان  ۱۰۰با قدرت بزرگنمایي خطي حـداقل 
 میلي متر . ۷/۰±  ۰۷/۰ ددی
 اي میكروسكوپ (لام) ھاي شیشھ ورقھ ۲-۳
 ۲نازك بر ٤-۲

                                                 
۱- Extrusion 
۲- Microtome 



 
 روش كار ۳
 روش الف ۳-۱

در این روش ابتدا دو لام تمیز میكروسكوپ را بـر روي 

ـــاي  ـــد در دماھ ـــي توان ـــھ م ـــي ك ـــفحھ داغ   ۱۷۰ص

و یا دماھـاي بـالاتر نگھداشـتھ  لسیوسدرجھ س ۲۰۰تا 

ا شـش یـنــول از آمیـزه شود، قرار دھید. شش عدد گرا

یا قـالبگیري شـده را  روزن رانيقسمت مجزا از قطعھ 

را انتخـاب  ۱خصوصیات تمامي نمونـھ باشـدكھ نمایانگر 

گرم ۲/۰مونھ كوچك بھ جرم تقریبي آز. یك  نیدك  میلـي 

. شـش  نیـدكاز قسمت داخلي ھر گرانول یا قطعھ جـدا 

ري ھاي داغ میكروسكوپ طـو نمونھ را بر روي یكي از لام

ھاي لام، ھم فاصـلھ  قرار دھید كھ از یكدیگر و از لبھ

لام دوم را بر روي آنھا قرار داده و مدت سپس  باشند.

دقیقھ بر روي تمامي سطح لام بالایي فشار وارد  ۲تا  ۱

 دشـومیكرون  ۳۰تا  ۲۰ھا بین  مونھآزكنید، تا ضخامت 

. 
 

مناسـب  ھایي با ضخامت و یكنواختي مونھآزبراي تھیھ  -یادآوري
 دكرتوان از یك پرس فلزي و یا وسیلھ مناسب دیگري استفاده  مي
. 

 

لام نباید تحت ھیچ شرایطي بیش از سھ دقیقـھ بـر روي 

صفحھ داغ قرار داشتھ باشد. لام را از روي صـفحھ داغ 

برداشتھ و پس از آنكھ بھ اندازه كافي سرد شد آنـرا 

ا را ھـ مونـھآزبھ زیر میكروسكوپ منتقل كنید. تمامي 

برابر و میدان دید بـا  ۱۰۰تك تك با بزرگنمایي خطي 

متـر مـورد بررسـي قـرار داده و  میلي ۷/۰± ۰۷/۰قطر 

 ۱نیـد (كمقایسـھ یك شكل  ۷تا  ۱آنھا را با تصاویر 

ھاي سیاه ، تعـداد و  بدترین). تمامي لكھ ۷بھترین و 
                                                 
١- Batch 



انـد را در نظـر  اندازه ذراتي كھ دور ھـم جمـع شـده

عـدد  ۱ھ آنھـا بـا تصـاویر شـكل گرفتھ و با مقایسـ

مناسبي بھ ھریك اختصاص دھیـد (بـدترین وضـعیتي كـھ 

 شود را در نظر بگیرید) . دیده مي

شش نمونھ را از نظر یكنواختي ظاھري براسـاس میـزان 

یك از شكل  الفھا و خطوط بررسي كرده و با تصویر  لكھ

مقایسھ نمایید، یادداشت كنید كھ آیا نمونھ بھتـر و 

 باشد. از این تصویر مي یا بدتر

 روش ب 3-2
بـا  نـازك بـردر این روش شش نمونھ فیلم نازك توسط 

متر مربـع  میلي ۷و مساحت  میكرون ۲۰تا  ۱۰ضخامتھاي 
گیـري  و یـا قالــب روزن رانياز قسمتھاي مختلف قطعھ 

ھا را بـر روي یـك لام بـا  نید. این نمونھكشده تھیھ 
ار داده و روي فواصلي كھ قـبلاً توضـیح داده شـده قـر

الـف آنھا را با لام دیگـري بپوشـانید و ماننـد روش 
 ھا را مورد بررسي قرار دھید. نمونھ

 
ھـا گـاھي اوقـات كمـي  مونھآزبھ منظور بررسي بھتر  -یادآوري

 كنند. ھا اضافھ مي نآروغن كرچك بھ 

 
 بیان نتایج  ٤
میانگین شش عدد بدست آمده را محاسبھ كـرده و  ۱-٤

 . نیدك یكترین عدد كامل گردآن را بھ نزد
، از یكشكل  الفھا را با تصویر  مونھآزوضعیت  ۲-٤

نید كھ آیـا كھا و خطوط مقایسھ كرده و بیان  نظر لكھ
نمونھ نسبت بھ آن تصویر شـرایط بھتـر و یـا بـدتري 

 . دارد
 
 گزارش آزمون ٥

 گزارش آزمون باید شامل موارد زیر باشد:

آزمـون براسـاس آن كـھ  ملّـي شماره استاندارد 5-1

 انجام گرفتھ است.



شامل نوع، منبع و  ونھاي ماده مورد آزم ویژگي 5-2

 نام تولید كننده و تاریخچھ قبلي آن

اعداد بدست آمده در آزمـون بطـور جداگانـھ و  5-3

 میانگین آنھا

ھا و خطوط موجود در نمونـھ  نتیجھ مقایسھ لكھ 5-4

 الفبا تصویر 



 
 

 و تصویر الف 7تا 1تصاویر  -1شکل 
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