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پلاستیك ھا ـ لولھ ھاي پلي اتیلني مورد 

 استفاده در
آبرساني ـ مقاومت در برابر رشد ترك ناشي از 

 تركیب
 تنش و عوامل محیطي ـ روش آزمون

 
 
اول چاپ  
 



در رشته هاي مختلف توسط کمیسیون هاي فنی مرکب از  استاندارد تدوین
مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی،  صاحبنظرانکارشناسان مؤسسه، 

میگیرد. سعی بر این  صورتع تولیدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضو
توجه به  وبااست که استانداردهاي ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی 

شرایط تولیدي، فنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه 
و نفع شامل: تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز  حقصاحبان 

ولتی باشد.پیش نویس و سازمانهاي د نهادهاعلمی و تخصصی و 
واعضاي کمیسیون  ذینفعاستانداردهاي ملی جهت نظرخواهی براي مراجع 

در  وپیشنهادهـاهاي فنی مربـوط ارسال میشود و پس از دریـافت نظـرات 
کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان 

 ملی (رسمی) چاپ و منتشر می شود. استاندارد
ستانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ا نویس پیش

شده تهیه می شود نیز پس از طرح و  تعیینذیصلاح و با رعایت ضوابط 
به عنوان استاندارد ملی  تصویب،بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت 

می شود که بر  تلقیچاپ ومنتشرمی گردد. بدین ترتیب استانداردهایی ملی 
 ملی)) تدوین و در کمیته 5درج در استاندارد ملی شماره ((اساس مفاد من

 مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به تصویب رسیده باشد.
و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین  استاندارد مؤسسه

که در تدوین استانداردهاي ملی ضمن تـوجه به  میباشدالمللی استاندارد 
از آخرین پیشرفتهاي علمی، فنی و  کشور،هاي خاص شرایط کلی ونیازمندی

 می نماید. استفـادهصنعتی جهان و استانداردهـاي بین المـللی 
و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش  استاندارد مؤسسه

منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و  بهبینی شده در قانون 
محصولات و ملاحظات  کیفیتاطمینان از ایمنی فردي وعمومی، حصول 

 تصویبزیست محیطی و اقتصادي، اجراي بعضی از استانداردها را با 
شوراي عالی استاندارد اجباري نماید. مؤسسه می تواند به منظور حفظ 



المللی براي محصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي  بینبازارهاي 
 ید.نما اجباريصادراتی و درجه بندي آنرا 

اطـمینان بخـشیدن به استفاده کنندگـان از خـدمات  بمنظـور همچـنین
زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و  درسازمانها و مؤسسات فعال 

زیست محیطی،  ومدیریتگواهی کنندکان سیستم هاي مدیریت کیفیت 
 اینگونهآزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد 

مانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ساز
داده و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت  قرارارزیابی 

بر عملکرد آنها نظارت می نماید. ترویج سیستم بین  وبه آنها اعطا نموده 
نبها و انجام سنجش تعیین عیار فلزات گرا وسایلالمللی یکاها ، کالیبراسیون 

ملی از دیگر وظایف این  استانداردهايتحقیقات کاربردي براي ارتقاي سطح 
 مؤسسه می باشد.

 
 پلي ھاي لولھ -ھا پلاستیك استاندارد ً  كمیسیون

 مورد استفاده در ياتیلن
مقاومت در برابر رشد ترك ناشي از  -آبرساني

 تركیب تنش و عوامل
 روش آزمون ً  -محیطي

 يیا نمایندگ سمت رئیس
حسین(دكتراي  نازكدست،
 پلیمر)

 كبیرصنعتي امیر دانشگاه

   اعضاء

نادره(لیسانس  احیایي،
 پلیمر)

 صنعتي امیر كبیر دانشگاه

حسین(فوق لیسانس  افرازي،
 پلیمر)

 آب حیات كرمان شركت

نژاد، بھرام(لیسانس  ترابي
 مدیریت صنعتي)

 البرز پلاستیك شركت

اردشیر(دكتراي  دي،سعی
 پلیمر)

 پلي اتیلن سمنان شركت

پور، سپیده (لیسانس  سھیل
 مھندسي شیمي)

 اسپي. اي.  شركت

 دكترايسعید( شفیعي،
 پلیمر)

 صنعتي امیر كبیر دانشگاه



محمد اقبال(لیسانس  كبیري،
 مكانیك)

 جھادصنایع پلاستیك  شركت
 زمزم

امید(فوق لیسانس  كوشكي،
 پلیمر)

 نوآوران بسپار شركت

 پلاستیكگسترش  شركت (فوق لیسانس پلیمر)محسن معصومي،
حامد(لیسانس  یگانھ،
 مكانیك)

 كرشت شھریار شركت

   دبیر
محمدتقي(فوق  مقامي،

 لیسانس شیمي)
استاندارد و  مؤسسھ

 صنعتي ایران تحقیقات
 

اعضاي سیصدو بیست و سومین اجلاسیھ كمیتھ ملي 
 استاندارد 

د استفاده اتیلني مور ھاي پلي لولھ -ھا ً◌ پلاستیك
 مقاومت در -در آبرساني

برابر رشد ترك ناشي از تركیب تنش و عوامل 
 روش آزمون ً  -محیطي

 سمت یا نمایندگي رئیس
جوادي ، عزیزه( فوق 

 لیسانس پلیمر )
 دانشگاه صنعتي امیركبیر

  اعضاء
اشرفي ، مجید( لیسانس 

 حسابداري )
سازمان حمایت از مصرف 

 كنندگان و تولید كنندگان
جعفرخانپور ، جعفر( 

 لیسانس صنایع )
مؤسسھ استاندارد و 

 تحقیقات صنعتي ایران
حاجي نوروزي ، فاطمھ( 

 فوق لیسانس شیمي )
 مركز تحقیقات وزارت كار

خطیب زاده ، داود( 
 لیسانس شیمي )

مؤسسھ استاندارد و 
 تحقیقات صنعتي ایران

شفیعي ، سعید( دكتراي 
 ر )پلیم

 دانشگاه صنعتي امیركبیر

طلوعي ، شھره( لیسانس 
 مھندسي شیمي )

مؤسسھ استاندارد و 
 تحقیقات صنعتي ایران

( فوق عرفانیان ، نوشاد
 لیسانس پلیمر )

 مجتمع پتروشیمي اراك

عیسي زاده ، احسانعلي ( 
 لیسانس پلیمر )

 شركت گسترش پلاستیك

كبیري ، محمد اقبال( 
 لیسانس مكانیك )

 شركت صنایع جھاد زمزم

 كت نوآوران بسپارشركوشكي اردستاني ، امید( 



 فوق لیسانس پلیمر )
گروسي ، وحدت( لیسانس 

 شیمي )
 شركت صنایع پلاستیك پارس

 شركت آب حیات كرمان محمدي ، رضا
مقامي ، محمدتقي( فوق 

 لیسانس شیمي )
مؤسسھ استاندارد و 

 تحقیقات صنعتي ایران
مؤسسھ استاندارد و  مھدوي ، آذر

 تحقیقات صنعتي ایران
یغمایي ، آرمین( لیسانس 

 مھندسي شیمي )
 شركت پي . اي . اس

ھارطونیان ، ھوسپ ( 
 لیسانس مھندسي صنایع )

 شركت آبیاري و آبرساني

یگانھ ، حامد( لیسانس 
 مكانیك )

 شركت كرشت شھریار

  دبیر
فتحي رشتي ، ام البنین( 

 شیمي ) لیسانس
مؤسسھ استاندارد و 

 تحقیقات صنعتي ایران
 

 گفتار پیش
اتیلني مورد  ھاي پلي لولھ -ھا  پلاستیك ً استاندارد

مقاومت در برابر رشد ترك ناشي  -استفاده در آبرساني
 توسط كھً◌  روش آزمون -از تركیب تنش و عوامل محیطي

سیصدو   و در شده و تدوین تھیھ مربوط ھايكمیسیون
شیمیایي   تاندارداس ملي كمیتھ جلسھبیست و سومین  

 مورد تأیید قرار گرفتھ  ۲۸/٦/۸۳ مورخو پلیمر  
 قانون ۳ ماده استناد بند یك بھ ، اینكاست اصلاح

 صنعتي استاندارد و تحقیقات مؤسسھ و مقررات قوانین
 استاندارد ملي بعنوان ۱۳۷۱ ماه بھمن مصوب ایران
 شود.منتشر مي ایران
 ھايو پیشرفت با تحولات و ھماھنگي گاميھم حفظ براي
، و خدمات ، علومصنایع در زمینھ و جھاني ملي

تجدیدنظر  لزوم در مواقع ایران ملي استانداردھاي
یا  اصلاح براي كھ پیشنھادي خواھد شد و ھر گونھ

 شود، در ھنگام استانداردھا ارائھ این تكمیل
قرار  مورد توجھ مربوط فني تجدیدنظر در كمیسیون

 استانداردھاي بھ مراجعھ براي .بنابراینخواھد گرفت
 تجدیدنظر آنھا استفاده از آخرین باید ھمواره ایران
 كرد.

 ضمن كھ است شده استاندارد سعي این و تدوین در تھیھ
 ، در حد امكانجامعھ موجود و نیازھاي شرایط بھ توجھ
 صنعتي كشورھاي استاندارد و استاندارد ملي این نبی

 ایجاد شود. ھماھنگي و پیشرفتھ



كار  استاندارد بھ این تھیھ براي كھ خذيأو م منبع
 :زیر است شرح بھ رفتھ

ASTM D ۱٦۹۳ : ۲۰۰۰, Standard Test Method for Environmental Stress- 
Cracking of Ethylene Plastics  

 
اتیلني مورد استفاده  ھاي پلي لولھ -ھا پلاستیك

 مقاومت در -در آبرساني
برابر رشد ترك ناشي از تركیب تنش و عوامل 

 روش آزمون -محیطي
 

ھدف و دامنـھ  ۱ كاربرد
تعیـین  این استاندارد ھــدف از تــدوین  ۱-۱

اتیلن نسبت بھ ایجـاد   ھـاي پلـي قابلیت لولھ
 یط محیطي است . لولـھو رشد ترك در اثر تنش تحت شرا

اتیلن تحت تنش معین و در محیطي فعال ماننـد  ھاي پلي
ھـاي زود ھنگــام  ھا ، دچار تـرك ھا و یا شوینده روغن

 شود.  ھا مي شده كھ در نھایت باعث شكست آن
ایــن اســتاندارد بــراي انجــام بازرســي مــنظم  ۱-۲

ـــده  ـــت آم ـــات بدس ـــا از اطلاع ـــاربرد دارد. ام  ك
قیم بــراي كاربردھــاي مھندســي تــوان بطــور مســت نمــي

 استفاده كرد .
ھاي اتیلنـي  این استاندارد براي كلیھ پلاستیك ۱-۳

 كاربرد دارد .

 
 مراجع الزامي  ۲

 ایـن در متن كھ است مقرراتي زیر حاوي الزامي مدارك
 ترتیب . بدیناست شده داده آنھا ارجاع استاندارد بھ

شـود.  مـي استاندارد محسوب از این ، جزئيمقررات آن
و/ یا تجدیـد نظـر،  چاپ تاریخ داراي در مورد مراجع

مورد نظر  مدارك این بعدي ھا و تجدید نظرھاي اصلاحیھ
 ایـن ذینفـع كـاربران كـھ . معھـذا بھتـر اسـتنیست

ھا و تجدیـد  اصلاحیھ كاربرد آخرین استاندارد، امكان
قرار دھند.  زیر را مورد بررسي الزامي مدارك نظرھاي

و/ یـا تجدیـد نظـر،  چاپ تاریخ بدون در مورد مراجع
 ارجـاع الزامي مدارك و/ یا تجدید نظر آن چاپ آخرین
 .مورد نظر است شده داده

 الف



اسـتاندارد  كاربرد ایـن زیر براي عاجاز مر استفاده
 :است الزامي

۲-۱ ASTM D ٦۱۸: ۲۰۰۰ Practice for Conditioning Plastics and Electrical 

Industrial Materials for Testing. 

۲-۲ ASTM D ۸۸۳: ۲۰۰۰ Terminology Relating to Plastics . 

۲-۳ ASTM D ۱۲۰٤: ۱۹۹٤ Test Method for Linear Dimensional Changes of 

Nonrigid Thermoplastic sheeting or film at Elevated Temperature . 

۲-٤ ASTM D ۱۲٤۸: ۲۰۰۰ Specification for Polyethylene Plastics Molding 

and Extrusion Materials . 

۲-٥ ASTM D ۱۹۲۸: ۱۹۹٦ Practice for Preparation of Compression- 

Molded Polyethylene Test Sheets and Test Specimens . 

 
 اصطلاحات و تعاریف  ۳

ھا با تعریف  در این استاندارد اصطلاحات و / یا واژه
 زیر بھ كار مي رود :

 ترك ناشي از تنش ۳-۱

گسیختگي دروني یا بیروني در پلاستیك است كھ در اثر 
تنش ھاي كششي كھ كمتر از استحكام مكانیكي كوتاه 

 مدت آن مي باشد، بوجود مي آید .
 

ا بوسیلھ عوامل محیطـي كھ مواد پلاستیك ھ گسترش ترك -یادآوري
 گیـرند تسـریع  در معـرض آن قرار مي

توانند دروني  شوند، مي ھایي كھ سبب ایجاد ترك مي گردد. تنش مي
ھاي  اي از ترك یا بیروني و یا تركیبي از ھر دو باشند. شبكھ

 نامند . مي ۱اي شدن ریز را تركچھ

 
 تنش نقیصھ حاصل از ترك ھاي ناشي از ۳-۲

اي در آزمونھ تلقي  ھر ترك قابل رؤیت بعنوان نقیصھ
شود. گسترش شكاف ایجاد شده نباید بعنوان نقیصھ  مي

تلقي گردد. پیدایش و بروز بیش از یك ترك در یك 
 شود . آزمونھ بعنوان یك نقص محسوب مي

ھا عموماً در شكاف ایجاد شده گسترش پیدا كرده و  ترك -یادآوري

 روند . ي آزمونھ و عمود بر شكاف پیش ميبھ سمت لبھ خارج

 

                                                 
۱- Crazing 



 خلاصھ آزمون  ٤
اي كھ ھر یك داراي  ھاي پلاستیكي خمیده شده آزمونھ

باشند در  اي روي یك سطح مي شیار و بریدگي كنترل شده

شوند. تعداد  معرض ماده فعال سطحي قرار داده مي

ھا در زمان  ھاي ترك خورده نسبت بھ كل آزمونھ آزمونھ

 شود . مي مشخص، ثبت

ھاي بوجود آمده نشان دھنده تأثیر عوامل  میزان ترك

ھا و مواد آلي (كھ بطور محسوسي  سطحي مانند صابون

 باشد . شوند) مي جذب پلیمر نمي

 
 اھمیت آزمون  ٥

ترك ناشي از تنش ھاي محیطي خاصیتي است كھ بھ شدت 

بھ نوع و میزان تنش و سابقھ حرارتي آزمونھ ھا 

 وابستھ است .

ھاي موضعي چند بعدي شدیدي در  حت شرایط آزمون، تنشت

ھاي ناشي از تنش  یابد، ترك ھا گسترش مي محل بریدگي

 تحت عوامل محیطي در چنین شرایطي بھ آساني بوجود مي

 آیند .

 
باشد.  آزمون مي سابقھ حرارتي متغیر مھمي بر نتایج -یادآوري

 ھاي قالب نھنتایج آزموني كھ با این روش یا بھ كارگیري نمو
تواند با دیگر  گیري شده آزمایشگاھي بدست آمده اند لزوماً نمي

ھا و تجھیزات مطابقت مورد انتظار را داشتھ باشد.  روش

ھاي تھیھ  ھاي اتیلني ، با آزمونھ پتانسیل كارایي صحیح پلاستیك

 ھاي تجاري مي تواند بھتر تعیین شود . شده از روش

 وسایل آزمون  ٦
 قالب ۱-٦

) × ۱۳±  ۰۸/۰یك قالب مستطیلي شكل بھ ابعاد (از 
ھا استفاده  متر براي بریدن آزمونھ ) میلي±۳۸  ۲/٥(

ھاي قائم الزاویھ بریده  ھا باید با لبھ شود. آزمونھ
 شوند، از اریب بودن خصوصاً در انتھا اجتناب شود .

 ۱دستگاه شیارزن ۲-٦
است كھ براي ایجاد شیار و  ۱دستگاھي مطابق شكل 

ھا با ابعاد داده شده  یدگي كنترل شده در آزمونھبر
                                                 
۱- Jig 



 رود. بریدگي بر روي یكي از سطح در جدول یك بكار مي
ھاي آزمونھ و در امتداد طولي و در مركز سطح ایجاد 

 شود . مي
 نگھدارنده آزمونھ (كانال برنجي) ۳-٦

باشد و با  كانالي از جنس برنج سخت یا نیمھ سخت مي
باید مورد استفاده  ۲شكل ابعاد داده شده مطابق 

ھاي  قرار گیرد. اضلاع كانال باید موازي بوده و گوشھ
آن تیز و قائم و سطوح داخلي آن كاملاً صاف و ھموار و 
بدون زائده باشد. عرض داخلي كانال مھم و حساس است 

 ملاحظھ شود) . ۲در شكل  F(ابعاد 
 لولھ آزمایش ٤-٦

 میلي ۲۰۰اسمي لولھ آزمایش از جنس شیشھ تخت با طول 
 متر میلي ۳۲متر و قطر خارجي 

 چوب پنبھ ٥-٦
 ۱٥چوب پنبھ با شماره 

 ورق آلومینیوم ٦-٦
 میلي ۰۸/۰تا  ۱۳/۰ورق آلومینیوم بھ ضخامت تقریبي 

 متر جھت پوشش
 حمام با دماي ثابت ۷-٦

درجھ سلسیوس براي  ٥۰±  ٥/۰حمام مایع با دماي ثابت 

سلسیوس براي شرایط  درجھ ۱۰۰±  ٥/۰شرایط الف و ب و 

 پ ( بھ جدول یك رجوع شود ) .
 سیني  ۸-٦

 ھاي آزمایش درون حمام سیني براي نگھداري لولھ
 گیره  ۹-٦

 ۳ھا مطابق شكل  گیره براي خم كردن نمونھ
 ابزار انتقال ( انبر ) ۱۰-٦

 ٤ابزار انتقال مطابق شكل 

 
 مواد لازم  ۷

آلي كھ از عامل فعال سطحي نظیر صابون یا یك مایع 

 چندان جذب پلیمر نشود براي آزمون استفاده شود .

 



( با  ۱از نونیل فنـوكسي پلي ( اتیلن اكسي ) اتانل -یادآوري

شود. این  بھ طور خالص استفاده مي ) ٦۳۰.COپال  نام تجاري اگي
 اي در بستھ نگھداري شود . ماده باید در ظرف فلزي یا شیشھ

 
 تھیھ آزمونھ  ۸

گیري  ھا باید بھ روش قالب ، آزمونھجز در موارد خاص

 تھیھ شوند .  ٥-۲مطابق روش پ استاندارد بند 

ھاي باقیمانده در ورق ھاي  براي بررسي میزان تنش
 تھیھ شده، از نقاط مختلف آنھا بطور اتفاقي نمونھ

متر  میلي ۳ھا در ظرفي كھ حاوي  برداري كرده و نمونھ
 ور براي پليپودر تالك است قرار داده شود. ظرف مذك

درجھ  ۱۳۰در گرمخانھ اي بھ دماي  IIو  Iھاي نوع  اتیلن
درجھ سلسیوس  ۱٥۰در دماي  IVو  IIIسلسیوس و براي نوع 

 ۳۰دقیقھ قرار داده شود. اگر پس از  ۳۰بھ مدت 
درصد باشد  ۱۰ھا كمتر از  دقیقھ انقباض طولي آزمونھ

ھاي تھیھ شده قابل قبول ھستند. از یك قالب (  ورق
ھایي با  انچ ) یا ھر وسیلھ مناسب دیگر كھ آزمونھپ

ھاي غیر مورب و با برش كامل و قائم ایجاد  لبھ
 نمایند، استفاده كنید .

 
ھا بریده  ساعت بعد از تھیھ ورق ۲٤ھا باید  آزمونھ -یادآوري
 شوند .

 
از مواد مایع جدا كننده از قالب مانند واكس و 

 توان از مواد  پولیش نباید استفاده شود، اما مي
بي اثر ھمچون فیلم پلي استر، سلوفان، تفلون یا ورق 

 آلومینیوم استفاده نمود .

 
 روش آزمون  ۹

 نخست شرایط مورد نظر را از جدول یك انتخاب كنید . 
 

اتیلن  مطابق شرایط الف و پلي Iاتیلن نوع  عموماً پلي -یادآوري

ھایي  اتیلن د. پليشون مطابق شرایط ب آزمون مي IVو  IIIو  IIنوع 

بوده و گرانروي بسیار بالایي دارند، مانند  IVو  IIIكھ از نوع 
 شوند . گونھ لولھ مطابق شرایط پ آزمون مي

 
                                                 
١- Nonylphenoxy poly ( ethyleneoxy ) ethanol 



اي روي یك سطح  شكاف و بریدگي كنترل شده ۲مطابق شكل 
آزمونھ ایجاد كنید. از یك تیغھ تیز نصب شده مطابق 

دگي و شكل یك بر روي دستگاه برش براي ایجاد بری
شیار استفاده نمایید. از یك میكرومتر نیز براي 

توان استفاده كرد بھ طوري كھ  تنظیم عمق بریدگي مي
عمق شیار مطابق جدول یك بدست آید. اختلاف بین 
ارتفاع لبھ تیغ و سطح كانال ھنگام جفت شدن نشان 

 باشد . دھنده عمق شكاف مي
رش ب ۳۰لبھ تیغھ را از اولین شیار و بعد از ھر 

متوالي كھ انجام شد كنترل كنید. در ھیچ موردي 

آزمونھ بكار گرفتھ  ۱۰۰نباید یك تیغھ براي بیش از 

شود، وقتي تیغھ كند یا دچار صدمھ گردید آنرا تعویض 

 نمایید .

نمونھ با شكاف مناسب در شیارھاي تعبیھ  ۱۰تعداد 

را بوسیلھ  ۱شده بر روي گیره خمش قرار دھید. گیره

تا  ۳۰وسیلھ كمكي مناسب ببندید ، حداقل پرس یا ھر 

ثانیھ براي عملیات بستن كامل در نظر بگیرید.  ۳٥

ھا را بوسیلھ انبر از گیره خارج كرده و  سپس آزمونھ

آنھا را در داخل كانال قرار دھید. دو انتھاي 

 ھا باید بھ خوبي در كف كانال قرار گیرند . آزمونھ

نال در فاصلھ ھا در كا پس از قرار گرفتن آزمونھ

دقیقھ ، باید كانال در داخل لولھ  ۱۰زماني كمتر از 

 ۱۳آزمایش قرار داده شود و سپس بلافاصلھ تا حدود 

متر بالاتر از سطح آخرین آزمونھ اگي پال تازه  میلي

 درجھ سلسیوس بریزید و با چوب پنبھ ۲۳±  ۱با دماي 

اي كھ با ورق آلومینیوم پوشانده شده است درب لولھ 

بستھ و لولھ آزمایش را درون حمام با دماي ثابت  را

ھاي روي آزمونھ نباید  مورد نظر قرار دھید. بریدگي

 در حین آزمون با لولھ آزمایش در تماس باشند .

ھا را باید در فواصل زماني خاص ( در صورت  آزمونھ

ھا را  ساعت ) بازدید و تعداد كل شكست ٤۸عدم ذكر ھر 

 یادداشت كنید .

 

                                                 
۱- Clamp 



ظرفیت حرارتي مایع و سرعت گرمایش حمام باید بھ  -ريیادآو

ھا، دماي  اندازه كافي بالا باشد تا پس از قرار دادن آزمونھ

 آن بیش از یك درجھ سلسیوس دچار افت نشود .

 گزارش آزمون ۱۰

 گزارش آزمون باید شامل موارد ذیل باشد :

شماره استاندارد ملي كھ براساس آن این آزمون  ۱۰-۱

 رفتھ است .انجام گ

 مشخصات كامل ماده مورد آزمون ۱۰-۲

 ھاي مورد آزمون ) ھا ( ورقھ روش تھیھ آزمونھ ۱۰-۳

 عامل فعال سطحي و غلظت آن ٤-۱۰

 شرایط آزمون از جدول یك ٥-۱۰

 زمان آزمون برحسب ساعت ٦-۱۰

 ھاي ترك خورده ( مردود شده ) درصد آزمونھ ۱۰-۷

 تاریخ انجام آزمون ۱۰-۸

 

 ایط آزمون استانداردشر -۱جدول 

نوع 
 شیار

 دما عمق شكاف ضخامت آزمونھ
برحسب درجھ 

 سلسیوس
برحسب میلي 

 متر
برحسب میلي 

 متر

 الف
 ۳حداقل 
 ۳/۳حداكثر 

٥۰/۰ 
٦٥/۰ 

٥۰ 

 ب
 ۸٤/۱حداقل 
 ۹۷/۱حداكثر 

۳۰/۰ 
٤۰/۰ 

٥۰ 

 پ
 ۷٥/۱حداقل 

 ۲حداكثر 
۳۰/۰ 
٤۰/۰ 

۱۰۰ 

 

 

 
 ابعاد برحسب میلي متر

                 الف       
۳ 

ب                   
 ۲/۱۹تا  ۹/۱۸

پ             ( شعاع   
 ٥/۱) حداكثر 



 دستگاه شیارزن -۱شكل 

 
 ابعاد برحسب میلي متر

الف                                           
٥/۲  ±۳۸ 

ب                                             
۸/۰  ±۱۳ 

                                پ         
 ۱رجوع بھ جدول 

ت                                         
 ۱رجوع بھ جدول 

ث                                                
۱٦٥ 

خارجي                                           
۱٦ 
 ج  

داخلي                                       
۰٥/۰  ±۷٥/۱۱ 
چ                                                  
۱۰ 
ح                                                   
۱٥ 
خ                                                    
۲ 

 ٥د                         ده حفره   
 میلي متري ۱٥میلي متري با فاصلھ 
 

 تجھیزات آزمون -۲شكل 



اھرم      اھرم       فنر     نگھدارنده                  
 فنر     پین

 
±  ٥/۰میلي متر      )  ٤۱/۰±  ۰۲/۰( اینچ       

٥/۱۰  =x 
 

 مجموعھ ابزار انتقال -٤شكل 
 

مجموعھ گیره خم  -۳شكل 
 كنند

میلھ 
راھنم

 

مارپ
 یچ
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