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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

،  3159استتاندارد ، ابتلاش شتده در دا متاه     قانون تقویت و توسعه نظام  9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

 روزرسانی و نشر استانداردهاا ملی را بر عهده دارد.وظیفۀ تعیین، تدوین، به

نظتران مراکتو و مسسستا     صتاحب  ،هاا فنی مرکب از کارشناسان ستازمان  هاا مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شترایط تولیتدا،   تبط انجام میعلمی، پژوهشی، تولیدا و اقتصادا آگاه و مر

کننتدگان،  صتاحبان حتو و نفتع، شتامل تولیدکننتدگان، مصتر        ۀفناورا و تجارا استت کته از مشتارکت آگاهانته و منصتفان     

نتوی    شتود. پتی   حاصتل متی   دولتتی هاا دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شتود و پت  از دریافتت     هاا مربوط ارستا  متی   نفع و اعضاا کمیسیوناستانداردهاا ملی ایران براا نظرخواهی به مراجع ذا

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چتا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کننتد   نیو با رعایت ضتوابط تعیتین شتده تهیته متی      صلاحذامند و  هاا علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شتود. بتدین ترتیتب،     چتا  و منتشتر متی    ملتی ایتران   بررسی و درصتور  تصتویب، بته عنتوان استتاندارد      ،درکمیته ملی طرح

ملی استتاندارد مربتوط    ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضاا اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
 2(IEC) المللی الکتروتکنیتک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه بین و سازمان
(CAC) کمیسیون کدک  غتاایی  5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشتور   9

هتاا ختاک کشتور، از آخترین      کند. در تدوین استانداردهاا ملی ایران ضمن تتتوجه بته شترایط کلتی و نیازمنتدا      فعالیت می

 شود. گیرا می المللی بهره هاا علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهاا بین پیشرفت

کنندگان، حفت  ستلامت    بینی شده در قانون، براا حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

مویطتی و اقتصتادا، اجتراا بعضتی از      و ایمنی فردا و عمومی، حصو  اطمینتان از کیفیتت موصتوو  و ملاحظتا  زیستت     

ران را براا موصوو  تولیدا داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شوراا عتالی استتاندارد، اجبتارا    استانداردهاا ملی ای

المللتی بتراا موصتوو  کشتور، اجتراا استتاندارد کاوهتاا صتادراتی و          تواند به منظور حف  بازارهتاا بتین  . سازمان میکند

ها و مسسستا  فعتا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین براا اطمینان کندبندا آن را اجبارا  درجه

هتا و   مویطتی، آزمونگتاه   مدیریت کیفیت و مدیریت زیستت  هااسیستممشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوا و صدورگواهی  ۀزمین

ستاس ضتوابط نظتام    ها و مسسسا  را بر ا گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هتا  ها اعطا و بر عملکترد آن کند و در صور  احراز شرایط وزم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجام توقیقتا  کتاربردا    کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .است سازمانسطح استانداردهاا ملی ایران از دیگر وظایف این  براا ارتقاا

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 تدوین استاندارد کمیسیون فنی

 دار چکان چکان و قطره بدون قطره (PEاتیلن ) های پلی لوله -گذاری پلاستیکی های لوله سامانه»

 «ها ویژگی -برای کاربرد آبیاری

 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 معصومی، موسن

 مهندسی پلیمر()دکترا 

 ISIRI/TC 138کمیته فنی متناظر 

  

  دبیر:

 جبارا، حامد

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 اتیلن سمنانپلیتولیدا لوله و اتصاو  شرکت 

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 بیگی، لیلااحمد خان

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

دفتر نظار  بر اجراا استاندارد  -سازمان ملی استاندارد ایران

 صنایع غیرفلوا

  
 افرازا، حسین

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

  شرکت ویژگان بسپار شرق

  

 حیدرا، موسن

 )کارشناسی مهندسی صنایع پتروشیمی(

  شرکت دینا پلیمر سپاهان

  

 مجید، خرازیان

 (آبیارا)کارشناسی مهندسی 

  شرکت مهندسی تهران آزود

 

  

 دربندا، مومدعلی

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 اتیلن انجمن صنفی تولیدکنندگان لوله و اتصاو  پلی

 

  

 ذکاو ، آرش

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 اصفهان  شرکت پلی ران اتصا 

  

 رحمتی، مومد

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(

  سپاهانصنعت  گسترفنی و مهندسی سنج شرکت 
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 سادا  میرئی، مومد حسین

 آبیارا و زهکشی( مهندسی )کارشناسی ارشد

  شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس

 

  

 سفیدا، ولهسنگ

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 پژوهشکده شیمی و پتروشیمی -پژوهشگاه استاندارد

  

 شیرا، جعفر

 ارشد مهندسی پلیمر()کارشناسی 

  شرکت مهندسی آریانام

  

 صباش فرشی، علی اصغر

 )دکترا مهندسی کشاورزا(

  شرکت توسعه سازند خورشید آب

  

 امین، علیرضاصوا 

 (اجرایی )کارشناسی ارشد مدیریت

 اتیلن انجمن صنفی تولیدکنندگان لوله و اتصاو  پلی

 

  

 ضیاع، لیدا

 )کارشناسی مهندسی برق(

  شرکت آبان فلا 

  

 علی اکبر خانی، کیومرث

 )کارشناسی شیمی کاربردا(

  لوله و اتصاو  وحیدتولیدا شرکت 

  

 زاده، احسانعلیعیسی

 )کارشناسی مهندسی پلیمر(

  شرکت گسترش پلاستیک

  

 غفارا، مومدنبی

 )کارشناسی مهندسی کشاورزا(

 معاونت آب و خاک  -وزار  جهاد کشاورزا

  

 فقیرا، سعید

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

  شرکت پویا پلیمر تهران

  

 کریم، کاظمی

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

  پیا پیتولیدا لوله و اتصاو  شرکت 

  

 مرادا، سمیه

 (معدنی )کارشناسی ارشد شیمی

  شرکت آوند پلاست کرمان
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 محل اشتغال:سمت و/یا  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 معصومی، مومود

 )دکترا مهندسی پلیمر(

  نوآوران بسپارمهندسی شرکت 

  

 پریسا ،معمارنژاد

 (شیمی معدنی)کارشناسی ارشد 

  اا اصفهان پوشان شرکت آبیارا قطره

  

 میرزاییان، نوراله

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

  شرکت کاوشیار پژوهان

  

 دست، حسیننازک

 مهندسی پلیمر()دکترا 

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر

  

 الههاشمی مطلو، قدر 

 )دکترا مهندسی پلیمر(

  شرکت آزمون دانا پلاستیک

  

 ویراستار:
 

 ابراهیم، الهام

 )کارشناسی شیمی کاربردا(

 پژوهشکده شیمی و پتروشیمی -پژوهشگاه استاندارد
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ط گفتار پی 

 ا مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 3 مراجع الوامی   2

 5 ها نوشت نمادها و کوته، اصطلاحا  و تعاریف   1

 5 اصطلاحا  و تعاریف   1-3

 35 ها نوشت نمادها و کوته   1-2

 39 مواد   5

 39 کلیا    5-3

 39 استفاده از مواد فرایندشده   5-2

 39 هاا فیویکی مواد مشخصه   5-1

 39 گاارا بندا و شناسه رده   5-5

 39 هاا هندسی مشخصه   9

 39 گیرا ابعاد اندازه   9-3

 39 میانگین قطر خارجی و دوپهنی   9-2

 34 ها هاا آن هاا دیواره و روادارا ضخامت   9-1

 34 هاا لوله طو    9-5

 34 هاا مکانیکی مشخصه   9

 34 الواما    9-3

 C 48 28بازآزمایی درصور  وقوع نقیصه در دماا    9-2

 28 هاا فیویکی مشخصه   9

 28 الواما    9-3

 23 هاا عمومی مشخصه   4

 22 دار چکان هاا قطره هاا هیدرولیکی لوله مشخصه   5

 22 ها وشرایط آزمون آزمونه   5-3
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 صفحه عنوان

 22 ها  آزمونه   5-3-3

 22 ها  ترتیب آزمون   5-3-2

 22 ها شرایط آزمون   5-3-1

 22 گیرا  درستی وسایل اندازه   5-3-5

 22 هاا آزمون و الواما  رویه   5-2

 22 عنوان تابعی از تولید(  یکنواختی دبی )به   5-2-3

 25 عنوان تابعی از فشار ورودا  دبی به   5-2-2

 25 دار چکان تعیین توان واحد قطره   5-2-1

 29 دار  چکان فاصله واحدهاا قطره   5-2-5

 29 مقاومت به فشار هیدرولیکی    5-2-9

 29 بندا سامانۀ مونتاژشده با اتصاو  فرورونده و لوله جانبی آب   5-2-9

 24 عنوان تابعی از دما  دبی به   5-2-9

 24 الواما  کارایی سامانه    5-2-4

 25 اتصاو    38

 25 کلیا    38-3

 18 کشیدن از مول اتصا  بین اتصاو  و لوله  مقاومت به بیرون   38-2

 18  گاارا نشانه   33

 18 کلیا    33-3

 18 ها گاارا وزم روا لوله حداقل نشانه   33-2

 13 دار چکان شده توسط تولیدکننده لوله قطره اطلاعا  تهیه   32

 11 فشار کارا مجاز لوله آبیارااثر دماا آب بر حداکثر ( دهندهآگاهی)   پیوست الف 

 15 هاا کواکسترودشده داراا ویههاا  لوله( الوامی)     بپیوست 

 19 مشخصا  دوده( الوامی)      پیوست 

 ESCR 19رویه آزمون ( الوامی)      پیوست 

 15 هاا آبیارا اصو  انتخاب لوله( دهندهآگاهی)     ثپیوست 

 53 شده در این استاندارد نسبت به استاندارد منبع تغییرا  اعِما دهنده( )آگاهی     جپیوست 

 54 نامهکتاب
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 گفتار پیش

براا  دار چکان چکان و قطره بدون قطره (PEاتیلن ) هاا پلی لوله -گاارا پلاستیکی هاا لوله سامانه» استاندارد

عنتوان   بهالمللی  برمبناا پایرش استانداردهاا بین 3151نخستین بار در سا   که« ها ویژگی -کاربرد آبیارا

تدوین و منتشتر شتد، بتر     9، استاندارد ملی شماره 9شده در مورد  ، بند  استاندارد ملی ایران به روش اشاره

هاا مربوط براا اولین بتار متورد تجدیتد نظتر قترار       و بررسی و تأیید کمیسیوناساس پیشنهادهاا دریافتی 

اینتک   .تصویب شد 88/88/3588ین اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد آب و آبفا مورخ 888و  888 گرفت و در

، 3159شتده در دا متاه   قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاش 9این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

 شود. عنوان استاندارد ملی ایران منتشر میبه

ستاختار و شتیوۀ    -)استانداردهاا ملی ایتران  9رد ملی ایران شماره استانداردهاا ملی ایران بر اساس استاندا

 درزمینتۀ  وجهتانی  ملتی  هاا پیشرفت و تووو  با هماهنگی و همگامی حف  شوند. براا نگارش( تدوین می

 کته  پیشتنهادا  هر و شد خواهند تجدیدنظر لووم درصور  ایران ملی استانداردهاا خدما ، و علوم صنایع،

متورد توجته    مربتوط،  فنتی  تجدیدنظردرکمیستیون  هنگتام  شود، ارائه استانداردهان ای تکمیل یا اصلاح براا

 .کرد استفاده ملی ایران استانداردهاا تجدیدنظر آخرین از همواره بنابراین، باید قرارخواهدگرفت.

 شود.  می 3151: سا  9989این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

تهیه و تدوین شده « ترجمۀ تغییریافته»زیر به روش  المللی استاندارد بیناین استاندارد ملی برمبناا پایرش 

و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی همراه با اعما  تغییرا  با توجه بته مقتضتیا  کشتور    

 است: 

ISO 8779: 2020, Plastics piping systems— Polyethylene (PE) pipes for irrigation— 

Specifications 
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 مقدمه

طو  عمر خود آبیارا است که بیشتر  اتیلن پلی هاالولهالواما  تعیین حداقل  ،استاندارد از تدوین اینهد  

این شرایط  .گیرند توت فشار قرار می کوتاهزمانی  هاا دورهبراا گاهی  تنهاو را در حالت بدون فشار بوده 

 و حتی اصلی صادق است. فرعیهاا جانبی،  ا آبیارا شامل لولهها لولهبراا اکثر 

 درا مورد استفاده ها لوله متفاو  از ا آبیاراها لوله براا چنین سایر عوامل مهم استفاده و هم عاداشرایط 

 :است (35529ملی ایران شماره  استاندارد مجموعه )مطابو با آب بلندمد  هاا توزیع سامانه

هرگونه  39%حداکثر  صور  تجمعی تا به هاا زمانی کوتاه، و در دوره صور  متناوب به فشار: فشاررژیم تت 

 .شود اعما  می دوره زمانی بلندمد 

 انسانعبور  ،عملیا  زراعی ،روا سطح زمین و در معرض مواد شیمیایی ها لولهاکثر  ،مول نصب: در موارعتت 

 .ندهستو غیره  هاتراکتور عبور لوله، از روا

مکانیکی قابل  فشارااتصاو   وسیله بهدائمی، کارا  جوش فنونجاا  به ها لوله: دائمیغیر هاا اتصا تت 

 .شوندمتصل می ،جابجایی و نصب مجدد

بین چندین مکان در مورعه جابجا  (با ماشیندستی یا صور   به) ممکن است ها لولهقابلیت جابجایی: تت 

 .شوند نصب امجددو در ابتداا فصل آینده  آورا جمع ،پایان فصل چنین ممکن است در شوند. آنها هم

 وقوع نقیصهدلیل  و نه به است بیرونی، مکانیکی یا مویطی عواملدلیل  بیشتر به هاطو  عمر لوله کاه تت 

 .توت فشار

  . سا  38انتظار طو  عمر خیلی کوتاه: حداکثر تت 

مثا  بنف ، براا آبیارا با آب  برااغیر سیاه تولید شوند )هاا ها ممکن است در رنگ: لولهلوله رنگتت 

 .بازیافتی(

توت فشار با طو  عمر  آب توزیعهاا لولهبا در لوله آبیارا در مقایسه  : نقیصهپایینریسک کاربرا تت 

 .کمترا داردمخرب بسیار تأثیر  ،بلندمد 

هاا استاندارد استوکام در این استاندارد بر اساس آزمون بندا مواد اولیه ، ردهباوعوامل  درنظرگرفتنبا 

( سا  است 98مد   بها توت فشار مداوم ها لولهکه مربوط به ) ISO 12162مطابو با است و  هیدروستاتیک

 ینیو الوام سازگارا  جوش ،با توجه به توضیوا  باو. استمتفاو   گاارا مواد شناسه درنتیجه و نیست،

  نیست.
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چکان و  بدون قطره (PEاتیلن ) های پلی لوله –پلاستیکی گذاری های لوله سامانه

 ها ویژگی -برای کاربرد آبیاری دار چکان قطره

 هدف  و دامنه کاربرد 1

( و 3)خط جانبی چکان اتیلن بدون قطره هاا پلی هاا لوله تدوین این استاندارد، تعیین ویژگی هد  از

  است. C 59تا دماا  منظور انتقتا  آب براا کاربرد آبیارا بهدار  چکان قطره

 مراجعه شود.  الف، به پیوست 2براا آگاهی از تاثیر دماا آب روا حداکثر فشار کارا -1یادآوری 

چنین  و هم فشار بلندمد  پیوسته، هاا زمانی طوونی هایی کاربرد دارد که در دوره این استاندارد براا لوله

گاارا توت فشار بلندمد   گیرند. براا کاربردهاا لوله در سا ، توت فشار قرار نمی h 3988بی  از 

 مراجعه شود. 35529پیوسته به مجموعه استاندارد ملی ایران شماره 

 اگر)توت فشار( است.  h 39888 سا  یا 38حداکثر هاا توت پوش  این استاندارد،  از لوله عمر مورد انتظار -2یادآوری 

 ،مثا  براا یابد. باشد به همان نسبت طو  عمر لوله کاه  می صور  ناپیوسته و به در سا  توت فشار h 3988 لوله بی  از

  .سا  است 9حداکثر طو  عمر لوله  ،ناپیوسته توت فشار h 1888 در صور  استفاده سالیانه

 شوند.  ارائه مینیو  ارجاعهاا آزمونِ مورد  روش اپارامترهادر این استاندارد، خواک مواد و 

و  9999به استاندارد ملی ایران شماره  mm 3با ضخامت کمتر از  1دار چکان نوارهاا قطرهها و  چکان قطرهبراا  -3یادآوری 

  .مراجعه شود 39958به استاندارد ملی ایران شماره  5اتیلن تاشو هاا پلی براا لوله

 این استاندارد براا دو نوع لوله کاربرد دارد:

 ویه؛ ( تکdn)قطر خارجی  PEهاا  لولهتت 

 (. dnهاا کواکسترودشده )قطر خارجی کل  داراا ویه PEهاا  لولهتت 

  ها مجاز نیست.  استفاده از نوار شناساگر در لوله

 مراجع الزامی  2

 است. شده داده ارجاع آنها به الوامی صور  به استاندارد این متن در که دارد وجود ضوابطی زیر مراجع در

 شوند. می موسوب استاندارد این از جوئی ضوابط آن ترتیب، بدین

 آن براا بعدا ها و تجدیدنظرهاا اصلاحیه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاریخ ذکر با مرجعی به که صورتی در

شده است،  داده ارجاع ها آن به انتشار تاریخ ذکر بدون که مراجعی مورد نیست. در آور الوام استاندارد این

 است. آور الوام استاندارد این براا بعدا هاا اصلاحیه و تجدیدنظر آخرین همواره

                                                 
1- Lateral 

2- Operating pressure 

3- Emitting tape 

4- Collapsible pipe (Hydroflume) 



 1066سال  :(دوم)تجدید نظر  7067مارۀ ایران ش ملیاستاندارد 

2 

 

 است: الوامی استاندارد این کاربرد براا زیر مراجع از استفاده

هاا مونتاژ شده براا  ها، اتصاو  و سامانه لوله -ها پلاستیک، 32343-3استاندارد ملی ایران شماره  2-1

 : روش کلی3قسمت  -تعیین مقاومت در مقابل فشار داخلی  –انتقا  سیاو  

 هاا مونتاژ شده براا ها، اتصاو  و سامانه لوله -ها پلاستیک، 32343-2استاندارد ملی ایران شماره  2-2

 هاا لوله : تهیه آزمونه2قسمت  -تعیین مقاومت در مقابل فشار داخلی -انتقا  سیاو 

هاا قراردادن درمعرض منابع نورا  روش -ها  ، پلاستیک32921-2استاندارد ملی ایران شماره  2-3

  هاا قوس زنون : ومپ2قسمت  -آزمایشگاهی

هاا قراردادن درمعرض منابع نورا  روش -ها  ، پلاستیک32921-1استاندارد ملی ایران شماره  2-0

  هاا فلورسنت فرابنف  : ومپ1قسمت  -آزمایشگاهی

 از استفاده با دوده مقدار تعیین اولفینی پلی اتصاو  و ها ، لوله35558ایران، شماره  ملی استاندارد 2-5

 آزمون روش - پیرولیو و تکلی 

 پراکن  درجه ارزیابی روش -گاارا لوله هاا سامانه -ها پلاستیک، 28895شماره  ایران ملی استاندارد 2-0

 الفینی پلی هاا آمیوه و اتصاو  ها، لوله در دوده یا رنگدانه

2-7 ISO 1133-1, Plastics - Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and melt 

volume-flow rate (MVR) of thermoplastics - Part 1: Standard method 

( و MFRگیرا نترخ جرمتی جریتان متااب )     اندازه -ها ، پلاستیک3152: سا  9548-3استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 ISO 1133-1: 2011از  استتفاده  استاندارد، بتا  روش قسمت او : -هاا گرمانرمپلاستیک -(MVRنرخ حجمی جریان مااب )

 است.  شده تدوین

2-8 ISO 1183-1, Plastics — Methods for determining the density of non-cellular plastics— 

Part 1: Immersion method, liquid pycnometer method and titration method 

 اهتا  کیپلاستت  یچگتال  نیتی تع اهتا  روش -هتا کیپلاستت ، 3154: ستا   9858-3استتاندارد ملتی ایتران شتماره      -یادآوری

 تتدوین   1183ISO-201 :91از  استتفاده  ، باونیتراسیت روش و عیما کنومتریپ روش ،اور غوطه روش: 3 قسمت -یراسفنجیغ

 است. شده

2-9 ISO 1183-2, Plastics — Methods for determining the density of non-cellular plastics— 

Part 1: Density gradient column method 

هتاا   هتاا تعیتین چگتالی پلاستتیک     روش -هتا پلاستتیک ، 3149: ستا   9858-2استتاندارد ملتی ایتران شتماره      -یادآوری

 است. شده تدوین ISO 1183-2: 2004از  استفاده ، بایچگال انیگراد ستون روش :دوم قسمت -غیراسفنجی

2-10 ISO 2505, Thermoplastics pipes - Longitudinal reversion - Test method and 

parameters 

 روش و -طولی برگشت -هاا گرمانرم لوله -ها، پلاستیک 1392سا  :39935 شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری
 شده است. تدوین ISO 2505: 2005 استاندارد از استفاده با آزمون، پارامترهاا

2-11 ISO 3126, Plastics piping systems — Plastics components — Determination of 

dimensions  
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تعیین  -پلاستیکی اجواا -گاارا هاا لوله سامانه -ها ، پلاستیک 1393سا  2412: شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

 .است شده تدوین ISO 3126: 2005 استاندارد از استفاده با ابعاد،

2-12 ISO 3501, Assembled joints between fittings and polyethylene (PE) pressure pipes - 

Test of resistance to pull out    

هتاا اتصتا  مکتانیکی     مول -گاارا هاا لوله سامانه -ها پلاستیک، 3155سا  : 31139 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری

 با استتفاده از استتاندارد   ،نیروا طولی ثابتآمدن توت  روش آزمون مقاومت در برابر بیرون -هاا توت فشار بین اتصاو  و لوله
ISO 3501:2015 .تدوین شده است 

2-13 ISO 6259-3, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 3: 

Polyolefin pipes 

: قسمت سوم -کششی خواک تعیین -گرمانرم هاا، لوله 1394سا  3-17140: شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

 .است شده تدوین ISO 6259-3: 2015 استاندارد از استفاده با الفینی، پلی هاا لوله

2-14 ISO 8796, Polyethylene PE 32 and PE 40 pipes for irrigation laterals — Susceptibility 

to environmental stress cracking induced by insert-type fittings — Test method and 

requirements 

 اتیلنیهاا پلیلوله -تجهیوا  آبیارا -هاا کشاورزاماشین، 3149سا   8988: شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

PE 32 و PE 40 حساسیت در برابر ترک خوردگی بر اثر تن  مویطی ناشی از  -آبیارا هاا آبدهمورد استفاده در لوله

 .است شده تدوین ISO 8796: 2004 استاندارد از استفاده با ،روش آزمون و الواما  -اتصاو  نوع فرورونده

2-15 ISO 11357-6, Plastics- Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 6: Determination 

of oxidation induction time (isothermal OIT) and oxidation induction temperature 

(dynamic OIT) 

زمان  تعیین (DSC) تفاضلی روبشی گرماسنجی -هاپلاستیک، 3159سا   : 6-7186شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

 تدوینISO 11357-6: 2018 استاندارد  از استفاده با ،)دینامیکی (OIT دماا القاء اکسای  و (همدماOIT) القاء اکسای 

 .است شده

2-16 ISO 11922-1, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Dimensions and 

tolerances - Part 1: Metric series 

 هاا پلاستیکی گرمانرم صا  براا انتقا  لوله -هاپلاستیک، 1386سا   : 10610شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

  .است شده تدوین ISO 11922-1: 1997استاندارد  از استفاده با ابعاد و روادارا ها، -سیااو 

2-17 ASTM D1506, Standard test method for carbon black — Ash content 

استاندارد  از استفاده با ،خاکستر مقدار نییتع -(دوده) بلک کربن، 1395سا   : 12480شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

ASTM D1506: 2015 است شده تدوین.  

2-18 ASTM D1510, Standard test method for carbon black - Iodine adsorption number 

استاندارد  از استفاده با ،یدُ جاب عدد تعیین -(دوده) بلک کربن، 1396سا   : 12482شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

ASTM D1510: 2016 است شده تدوین.  

2-19 ASTM D1514, Standard test method for carbon black - Sieve residue 
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 از استفاده با ،الک ارو ماندهیباق مواد نییتع -کربن بلک )دوده(، 1395سا   : 12484شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

  .است شده تدوین ASTM D1514: 2015استاندارد 

2-20 ASTM D2414, Standard test method for carbon black - Oil absorption number (OAN) 

استاندارد  از استفاده با ،روغن جاب عدد تعیین -کربن بلک )دوده(، 1396سا   : 3431شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

ASTM D2414: 2016 است شده تدوین.  

2-21 ASTM D3849, Standard test method for carbon black — Morphological 

characterization of carbon black using electron microscopy 

2-22 ASTM D4527, Standard test method for carbon black — Solvent extractables 

 با ،حلا  با استخراج قابل مواد مقدار نییتع -کربن بلک )دوده(، 1393سا   : 3436شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

  .است شده تدوین ASTM D4527: 1999استاندارد  از استفاده

2-23 ASTM D6556, Standard test method for carbon black — Total and external surface 

area by nitrogen adsorption 

 توسط یخارج و کل سطح مساحت نییتع -بلک )دوده(کربن ، 1388سا   : 12477شماره ایران ملی استاندارد -یادآوری

  .است شده تدوین ASTM D6556: 2004استاندارد  از استفاده با ،تروژنین یسطو جاب

2-24 ASAE/ASABE EP405.1, Design and installation of microirrigation systems 

2-25 ASAE/ASABE S435.1, Polyethylene pipe used for microirrigation laterals 

 ها نوشت ، نمادها و کوتهاصطلاحات و تعاریف 3

 اصطلاحات و تعاریف 3-1

 . 3رود کار می در این استاندارد، اصطلاحا  با تعاریف زیر به

3-1-1 

  اصلیخط 
main 

 . شود اصلی تامین آب سامانه آبیارا، که شامل خطوط فرعی نیو می خط

 مراجعه شود. 35529استاندارد ملی ایران شماره مجموعه براا خطوط اصلی و فرعی آبیارا به  -یادآوری

3-1-2 

 خط جانبی 
lateral 

هاا  پایه»صور  مستقیم یا از طریو اتصاو ،  خط انشعاب در سامانه آبیارا که وسایل توزیع آب به

 شوند.  یا تیوب روا آن نصب می 2«پاش آب

                                                 
قابل  /http://www.electropedia.orgو  http://www. iso.org/obpهاا  گاه در وب IECو  ISOکاررفته در استانداردهاا  اصطلاحا  و تعاریف به -3

 دسترس است.
2- Riser 
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 هایی از وسایل توزیع آب هستند. نمونه 2ها پاش و آب 3ها چکان قطره -یادآوری

3-1-3  
 نرخ جرمی جریان مذاب

MFR 

melt mass-flow rate 

 ISO 1133-1که مطابو با استاندارد  است مشخصاا  مقدار مربوط به گرانروا ماده مااب در دما و وزنه

 . شود گیرا می اندازه

 شود. بیان می g/10 minبرحسب  MFR -یادآوری

3-1-0  

 قطر خارجی اسمی
dn 

nominal outside dimaeter 

  .یابد اختصاک می DN/ODقطر خارجی مشخص، که به یک اندازه اسمیِ 

 شود.  بیان می mmقطر خارجی اسمی برحسب  -یادآوری

3-1-5  

 میانگین قطر خارجی 
dem 

mean outside diameter 

دار یک اتصا  در هر سطح مقطع تقسیم بر عدد  شده مویط بیرونی یک لوله یا انتهاا نرا گیرا مقدار اندازه

π  سمت  ( است، که به352/1)تقریبا برابر باmm 3/8 شود.  تر بعدا گرد می بورگ 

3-1-0  

 حداقل میانگین قطر خارجی 
dem,min 

minimum mean outside diameter 

 شده براا یک اندازه اسمی مشخص است.  حداقل مقدار میانگین قطر خارجی تعیین

3-1-7  
 حداکثر میانگین قطر خارجی 

dem,max 

maximum mean outside diameter 

 شده براا یک اندازه اسمی مشخص است.  حداکثر مقدار میانگین قطر خارجی تعیین

                                                 
1- Dripper (Emitter) 

2- Sprinkler 
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3-1-8  

 دوپهنی
out-of-roundness 

ovality 

دار یک  نراانتهاا شده در یک سطح مقطع از لوله یا  گیرا تفاو  بین حداکثر و حداقل قطر خارجی اندازه

 است.  اتصا 

3-1-9  

 ضخامت اسمی دیواره
en 

nominal wall thickness 

گاارا، که عدد گردشدۀ مناسب، تقریبا  گاارا عددا ضخامت دیواره هر یک از اجواا سامانه لوله شناسه

 برابر با ابعاد تولید است. 

 شود.  بیان می mmضخامت اسمی دیواره برحسب  -یادآوری

3-1-16  

 ضخامت دیواره در هر نقطه
e 

wall thickness at any point 

  است.  گاارا دیواره در هر نقطه از مویط هر یک از اجواا سامانه لولهشده ضخامت  گیرا مقدار اندازه

3-1-11  

 حداقل ضخامت دیواره در هر نقطه
emin 

minimum wall thickness at any point 

از مویط هر یک از اجواا  (38-3-1)مطابو با زیربند  شده ضخامت دیواره در هر نقطه حداقل مقدار تعیین

 گاارا است. سامانه لوله

3-1-12  

 حداکثر ضخامت دیواره در هر نقطه
emax 

maximum wall thickness at any point 

از مویط هر یک از اجواا  (38-3-1)مطابو با زیربند  شده ضخامت دیواره در هر نقطه حداکثر مقدار تعیین

 گاارا است. سامانه لوله
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3-1-13  

 نسبت ابعادی استاندارد
SDR 

standard dimension ratio  

( dnگاارا عددا سرا یک لوله، که عدد گرد شده مناسب تقریباً برابر با نسبت قطر خارجی اسمی ) شناسه

 است.  (5-3-1)مطابو با زیربند  (enبه ضخامت اسمی دیواره ) (5-3-1)مطابو با زیربند 

3-1-10  

 رواداری
tolerance 

یت، که به صور  تفاو  بین مقادیر حداکثر و حداقل مجاز بیان تغییرا  مجاز مقدار مشخصی از یک کمّ

 شود.  می

3-1-15  
 فشار اسمی

PN 

nominal pressure 

  است.  C 28لوله در دماا  (39-3-1)مطابو با زیربند حداکثر فشار کارا مجاز 

3-1-10 

 حداکثر فشار کاری 
MAWP 

maximum allowable working pressure 

 . مجاز استصور  پیوسته  حین کاربرد به در لوله که آبفشار  باوترین

 شود.  بیان می barبرحسب  حداکثر فشار کارا مجاز -یادآوری

 تکمیلی اصطلاحات و تعاریف 3-1-17

3-1-17-1  
 اندازه اسمی

DN/OD 

nominal size 

DN/OD 

 گاارا و مربوط به قطر خارجی است.  گاارا عددا اندازه هر یک از اجواا سامانه لوله شناسه

(، است. اندازه اسمی براا mmمتر ) اندازه اسمی، عدد گردشدۀ مناسب تقریبا برابر با ابعاد تولید، برحسب میلی -یادآوری

 شده با اندازۀ رزوه، کاربرد ندارد. گاارا اجواا شناسه

 [35529-3شماره  رانیا یاستاندارد مل]منبع: 
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3-1-17-2  

 آمیزه
compound 

ها،  دانه ها )از قبیل عوامل ضد اکسید شوندگی، رنگ ( و افوودنیPEمخلوط همگن اکسترودشده از پلیمر پایه )

گااراِ  ( به مقدارا معین براا فرایند و استفاده در اجواا سامانه لولهUVدوده، پایدارکننده در مقابل 

 منطبو بر الواما  این استاندارد، است. 

 [35529-3شماره  رانیا ی]منبع: استاندارد مل

3-1-17-3  
 مواد بکر

virgin material 

ها وزم است، قرار  تولید آنغیر از آنچه براا  مواد به شکل گرانو  که درمعرض هیچ کاربرد یا فرایندا، به

  ها اضافه نشده است. به آن 2شده یا بازیافت 3گونه مواد فرایندشده اند؛ و هیچ نگرفته

 [35529-3شماره  رانیا ی]منبع: استاندارد مل

3-1-17-0  

 مواد فرایندشده داخلی
own reprocessable material 

ها و  هاا حاصل از تولید لوله نشده و تمیو شامل پلیسه استفاده 1ها و اتصاو  برگشتیِ لوله از حاصل مواد

گیرا توریقی یا اکستروژن براا تولید  اتصاو ، که قبلا توسط خود تولیدکننده در فرایندهایی از قبیل قالب

 اند.  اجواا سامانه، فرایند شده

 [35529-3شماره  رانیا ی]منبع: استاندارد مل

 دار چکان مربوط به لوله قطره تعاریفاصطلاحات و  3-1-18

3-1-18-1 

 دبی
flow rate 

 دار است.  چکان یک لوله قطرهنرخ جریان خروجی 

 تغییریافته[ -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  33-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 

 

                                                 
1- Reprocessed 

2- Recylcled 

3- Rejected 
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3-1-18-2 

 دار چکان لوله قطره
emitting pipe 

که حین تولید در یا سایر وسایل هیدرولیکی است  3چکان داخل خط یکپارچه که داراا روزنه، قطره االوله

حداکثر شکل قطره یا جتریان پیتوسته با دبی  منظور تخلیۀ آب به شوند و به آن شکل گرفته یا یکپارچه می

l/h 25 شوند. بجو حین شست و شو، استفاده می 

اصطلاح جاا به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  9-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 استفاده شده است.[« لوله»اصطلاح از « نوار»

3-1-18-3 

 دارخودتنظیم چکان لوله قطره

 کنندۀ فشار دار جبران چکان لوله قطره
PC 

regulated emitting pipe 

pressure compensating emitting pipe 

در مودودۀ ، دبی نسبتا ثابتی را آندارا است که در فشارهاا متغیر آب در ورودا  چکان لوله قطره

 کند. حف  میشده توسط تولیدکننده  مشخص

جاا اصطلاح به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  9-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 استفاده شده است.[« دارچکانلوله قطره»ح از اصطلا« چکان/نوار آبیاراقطره»

3-1-18-0 
 تنظیمخود غیردار  چکان لوله قطره

 دار بدون جبران فشار چکان لوله قطره
unregulated emitting pipe 

non-pressure compensating emitting pipe 

 کند. دارا است که دبی آن با فشار آب ورودا تغییر می چکان لوله قطره

جاا اصطلاح به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  4-3-1برگرفته از زیربند ]منبع: 

  استفاده شده است.[« دارچکانلوله قطره»از اصطلاح « چکان/نوار آبیاراقطره»

3-1-18-5 

 دار معمولی چکان لوله قطره
regular emitting pipe 

 فشار در ورودا آن صفر نباشد، دبی آن صفر نیست.دارا است که اگر  چکان لوله قطره

جاا اصطلاح به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  5-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

  استفاده شده است.[« دارچکانلوله قطره»از اصطلاح « چکان/نوار آبیاراقطره»

                                                 
1- Integrated in-line emitter 
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3-1-18-0 

 دار بدون نشتی چکان لوله قطره
ND 

non-leakage emitting pipe 

آن داراا دو فشار مشخص براا قطع جریان در مراحل افوای  و  چکان قطرهدارا است که  چکان لوله قطره

کاه  فشار آب است. هرگاه فشار در مرحله افوای  فشار کمتر از مقدار اظهارشده توسط تولیدکننده باشد 

نین هرگاه فشار در مرحله کاه  فشار نیو کمتر از مقدار چ )مقدارا غیر از صفر(، دبی آن صفر است. هم

 اظهارشده توسط تولیدکننده باشد )مقدارا غیر از صفر(، دبی آن صفر است.

جاا به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  38-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

استفاده شده است. جمله او  اضافه شده « دارچکانله قطرهلو»از اصطلاح « چکان/نوار آبیاراقطره»اصطلاح 

 است.[

3-1-18-7 

 دار ضد مکش چکان لوله قطره
AS 

anti-siphon emitting pipe 

 اا که داراا مکانیسم ضد مک  است.  لوله

3-1-18-8 

 مکانیسم ضد مکش
anti-siphon mechanism 

. کند یم جلوگیراچکان  قطره یاز گرفتگ ،دار چکان قطرهلوله به داخل  خاکاز مک   ممانعتبا  این مکانیسم

چکان مانع از  کردنِ قطره دار توت فشار نیست، این مکانیسم به وسیلۀ درزگیرا چکان که لوله قطره هنگامی

 ااریآب ابرا اا قابلیت ضد مک ،دار چکان قطرهشود.  اا می دار قطره چکان ها به لوله قطره ورود آوینده

چکان توسط  نوع قطره نیا ضد مک  قابلیت براا اثبا آزمون  روش. مناسب است یسطوریز اا قطره

  .شود ارائه میکننده دیتول

جاا به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  53-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 [است. استفاده شده« دارچکانلوله قطره»از اصطلاح « نوار آبیارا»اصطلاح 

3-1-18-9 
 حداقل فشار کاری

minimum working pressure 

دار است که توسط تولیدکننده براا اطمینان از عملکرد  چکان لوله قطرهکمترین فشار آب در ورودا یک 

 شود. دار اظهار می چکان لوله قطره چکان قطرهمناسب 

جاا به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  32-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 [استفاده شده است.« دارچکانلوله قطره»از اصطلاح « چکان/نوار آبیاراقطره»اصطلاح 
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3-1-18-16 

 حداکثر فشار کاری

maximum working pressure 

دار است که توسط تولیدکننده براا اطمینان از عملکرد  چکان لوله قطرهبیشترین فشار آب در ورودا یک 

دار همان فشار  چکان حداکثر فشار کارا لوله قطره شود. دار اظهار می چکان لوله قطره چکان قطرهمناسب 

  اسمی لوله است.

جاا به -افتهتغییری -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  31-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 استفاده شده است.[« دارچکانلوله قطره»از اصطلاح « چکان/نوار آبیاراقطره»اصطلاح 

3-1-18-11 

 دار چکان واحد قطره

emitting unit 

شده  یا یکپارچه 3گرفته چکان و اجواا هیدرولیکیِ شکل دار که شامل ورودا قطره چکان بخشی از لوله قطره

از آن آب به مکانی کاملا مشخص تخلیه . این بخ  در فواصل معین تکرار شده و حین تولید در لوله است

 شود.  می

جاا به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  39-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 استفاده شده است.[« دارچکانلوله قطره»از اصطلاح « نوار آبیارا »اصطلاح 

3-1-18-12 

 اتصال ورودی

inlet fitting 

دهی به لوله آبیارا یا لوازم استاندارد آبیارا مناسب بوده و  اتصالی است که یک انتهاا آن براا اتصا 

 دار مناسب است. چکان دهی به یک لوله قطره انتها)ها(ا دیگر آن براا اتصا 

جاا به -تغییریافته -3159سا  : 9999استاندارد ملی ایران شماره  28-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 استفاده شده است.[« دارچکانلوله قطره»از اصطلاح « نوار آبیارا»اصطلاح 

3-1-18-13 

 اتصال داخل خط

in-line fitting 

 دار مناسب است. چکان لوله قطره/دهی به یک لوله آبیارا اتصالی است که هر دو انتهاا آن براا اتصا 

جاا به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  23-3-1 ]منبع: برگرفته از زیربند

 استفاده شده است.[« دارچکانلوله قطرهلوله آبیارا/»از اصطلاح « نوار آبیارا»اصطلاح 

                                                 
1- Formed  
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3-1-18-10 

 فشار اسمی )آزمون(
pn 

nominal (test) pressure 

تنظیم، یا هر فشار دیگرا که در خود غیردار  چکان در ورودا یک واحد قطره kPa 388فشار مرجع 

 شود. تواند استفاده می دستورالعمل تولیدکننده مشخص شده است. این فشار براا اهدا  آزمون نیو می

اصطلاح  -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  25-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 [حا  شده است« چکان قطره»

3-1-18-15 
 دبی اسمی 

 دار غیر خودتنظیم چکان لوله قطره
qn  

nominal flow rate 

unregulated emitting pipe 

(، است که حین کار در فشار اسمی آزمون و دماا l/hدار، برحسب لیتر بر ساعت ) چکان دبی یک واحد قطره

 شود.  (، توسط تولیدکننده مشخص می1 ± 21) Cآب 

اصطلاح  -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  29-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 حا  شده است[« چکان قطره»

3-1-18-10 

 دبی اسمی 

 دار خودتنظیم چکان لوله قطره
qn 

nominal flow rate 

regulated emitting pipe 

(، است که حین کار در دامنه تنظیم و دماا آب l/hدار، برحسب لیتر بر ساعت ) چکان دبی یک واحد قطره

ºC (1 ± 21مطابو با مقدار مشخص ،) .شده توسط تولیدکننده است 

اصطلاح  -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  29-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 حا  شده است[« چکان قطره»

3-1-18-17 

 دار( چکان قطرهفاصله )واحدهای 
spacing (of emitting units) 

 دار است. چکان دار متوالی براا یک لوله قطره چکان فاصله بین دو نقطه متناظر در دو واحد قطره

جاا به -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  12-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 استفاده شده است.[« دارچکانلوله آبیارا/لوله قطره»از اصطلاح « نوار آبیارا»اصطلاح 
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3-1-18-18 

 فشارهای کاری گستره
range of working pressures 

( و pmax( و حداکثر فشار کارا )pminدار شامل حداقل فشار کارا ) چکان تمام فشارهاا آب در واحد قطره

 شود.  ها، که توسط تولیدکننده براا اطمینان از عملکرد مناسب توصیه می مقادیر بین آن

اصطلاح  -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  24-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 حا  شده است[« چکان قطره»

3-1-18-19 
 دامنه تنظیم

 دار خودتنظیم چکان لوله قطره

range of regulation 

regulated emitting pipe 

رود دبی هر  که در آن فشارها انتظار می دار است، طورا چکان تمام فشارهاا آب در ورودا یک واحد قطره

 دار برابر با دبی اسمی باشد. چکان واحد قطره

اصطلاح  -غییریافتهت -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  25-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 حا  شده است[« چکان قطره»

3-1-18-26 

 دار چکان توان واحد قطره
m 

emitting unit exponent 

 کند.  مقدار عددا است که رابطه توانی بین دبی و فشار را تعریف می

q ≈ kpدر رابطه  -یادآوری
m ( 8براا توان صفر  =m،) دبی با فشار تغییر نمی ( 3کند و براا توان یک  =mدبی به ،)   صور

 کند.  خطی با فشار تغییر می

 تغییریافته[ -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  18-3-1]منبع: زیربند 

3-1-18-21 

 شاخص دمایی دبی
iT 

temperature flow rate index 

 ( است.1 ± 21) ºCدار در دماا  چکان تقسیم بر دبی واحد قطره Tدار در دماا  چکان دبی واحد قطره

اصطلاح  -تغییریافته -3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  11-3-1]منبع: برگرفته از زیربند 

 حا  شده است[« چکان قطره»
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 ها نوشت نمادها و کوته 3-2

 نمادها  3-2-1

 رود. میکار  در این استاندارد، نمادهاا زیر به

 فیتوص نماد

dem میانگین قطر خارجی 

dem,max حداکثر میانگین قطر خارجی 

dem,min حداقل میانگین قطر خارجی 

dn قطر خارجی اسمی 

e گاارا ضخامت دیواره )در هر نقطه از( مویط هر یک از اجواا سامانه لوله 

emax )حداکثر ضخامت دیواره )در هر نقطه 

emin  دیواره )در هر نقطه(حداقل ضخامت 

en  ضخامت اسمی دیواره 

CV   ضریب تغییرا 

F نیروا بیرون کشیدن 

iT شاخص دمایی دبی 

p   فشار ورودا 

pmax   حداکثر فشار کارا 

pn   فشار اسمی آزمون 

qn   دبی اسمی 

qm   حداقل دبی 

q میانگین دبی 

k دار چکان قطرهچکان/واحد  ضریب قطره 

m دار چکان چکان/واحد قطره توان قطره 

Sq  انورا  معیار دبی 

σt جانبی  تن  مجاز ایجادشده براا مواد لوله 

 ها نوشت کوته 3-2-2

 رود. کار می هاا زیر به نوشت در این استاندارد، کوته

یسیانگل عنوان یفارس معادل نوشتکوته  

AS   ضدمک anti-siphon 

DN  اندازه اسمی nominal size 
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ESCR           ناشی از تن  و مویطزایی  مقاومت به ترک environmental stress cracking resistance 

IEP دار چکان لوله قطره irrigation emitting pipe 

MAWP مجاز حداکثر فشار کارا maximum allowable working pressure 

MFR نرخ جرمی جریان مااب melt mass-flow rate 

ND بدون نشتی non-drain 

OIT  زمان القاا اکسای oxidation induction time 

PC کننده فشار )خودتنظیم( جبران pressure compensating (regulated) 

PE اتیلن پلی polyethylene 

PN فشار اسمی nominal pressure 

SDR نسبت ابعادا استاندارد standard dimension ratio 

 مواد 0

 کلیات 0-1

افوودنِ ( با سازهاا آمیوهشرکتآمیوه باید خودرنگ باشد و توسط تولیدکنندۀ مواد )صنایع پتروشیمی یا 

که براا تولید و استفاده اتیلن تولید شود  به پلیمر پایه پلیهایی )مانند دوده(  دانه ها و رنگ فقط افوودنی

  وزم است.هایی منطبو بر این استاندارد  لوله

 باشد.  پمشخصا  دوده مورد استفاده باید مطابو با پیوست رنگ آمیوه باید سیاه باشد. 

هاا لوله باید از یک نوع مواد  الواما  این استاندارد باشد. تمام ویه طبوهاا کواکسترودشده باید  مواد لوله

 مراجعه شود(. بباشد )به پیوست سیاه نتواند  ها می لولهاین رنگ آمیوه ویه بیرونی در تولید شوند. 

 استفاده از مواد فرایندشده  0-2

استفاده از آمیوه خودرنگ فرایندشده داخلی  شده مجاز نیست. استفاده از آمیوه فرایندشده بیرونی و بازیافت

 وزنی فقط توت شرایط زیر مجاز است:  9به مقدار حداکثر % 

 این استاندارد باشد؛  3مواد فرایندشده باید منطبو بر جدو   OITو  MFR -الف

 یکسان باشد.  ،شود اتیلنی که همراه با آن استفاده می شده با آمیوه پلیفرایندرده آمیوه مواد  -ب

 مواد های فیزیکی مشخصه 0-3

الواما  باید مطابو با  هاا کواکسترودشده، هاا لوله ، شامل تمام ویهها مورد استفاده در تولید لوله مواد

 باشد.  3جدو  شده در  داده

 ها باید در قالب برگ مشخصا  فنی توسط تولیدکننده آمیوه ارائه شود.  الواما  و مقادیر حاصل از آزمون
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 PEمشخصات مواد  -1جدول 

 پارامترهای آزمون الزامات مشخصه
 روش آزمون

 مقدار پارامتر

 روش الف باشد INSO 19990باید مطابو با  وزنی 9/2تا %  2%  مقدار دوده 

INSO 19990 

 پراکن  دوده

 )آمیوه سیاه(
  1 ≥درجه 

 Bیا  A1 ،A2 ،A3نرخ وضعیت ظاهرا 
 INSO 20059 الفباشد INSO 20059باید مطابو با 

 زمان القاا اکسای 

(OIT) 
≤ min 28  

°C دماا آزمون
 ب 288 

ISO 11357-6 
 1  ها تعداد آزمونه

 دانه پراکن  رنگ

 )آمیوه غیر سیاه(
  1 ≥درجه 

 Bیا  A1 ،A2 ،A3نرخ وضعیت ظاهرا 
 INSO 20059 الفباشد INSO 20059باید مطابو با 

نرخ جرمی جریان 

 ( MFRمااب )

g/10 min 8/3≤  MFR ≥ g/10 min 2/8 
 kg 39/2 وزنه

ISO 1133-1 
°C دماا آزمون

 358 

   ±29حداکثر انورا  از مقدار اسمی %
 min 38 زمان

 ISO1133-1طبو   ها تعداد آزمونه

kg/m≥ ثاتیلن پایه چگالی پلی
3  529 

°C دماا آزمون
 21 

ISO 1183-1 یا 
ISO 1183-2 تعداد آزمونه 

-ISO 1183 طبو

 ISO 1183-2یا  1

 INSO 19990 باشد INSO 19990باید مطابو با  وزنی 2/8%  ≥ مقدار خاکستر 

ESCR 
یک  اا در هیچگونه نقیصه در مد  آزمون هیچ

 ها نباید رخ دهد آزمونه از

°C دماا آزمون
 (2 ± 98) 

 پیوست  
 h 25 زمان آزمون

 پا  اگی 38%  مویط آزمون

 9 تعداد آزمونه
 دانه باید به روش میکروتوم تهیه شوند.  ها براا پراکن  دوده و پراکن  رنگ در صور  وقوع اختلا  نظر، آزمونه الف
  وجود داشته باشد. در صور    C 288بستگی واضوی با نتایج در دماا  که هم انجام شود؛ به شرطی C 238عنوان آزمون غیرمستقیم در دماا  تواند به آزمون می ب

 باشد. C 288وقوع اختلا  نظر، دماا مرجع باید   
 هاا وزم براا کنتر  تولید کارخانه  تعداد آزمونهشده در این جدو  است.  دار براا مشخصۀ تعریفمنظور تعیین مق شده، نشانگر تعداد وزم به هاا داده تعداد آزمونه  

 کنتر  فرایند باید در برنامه کیفیت تولیدکننده قید شود.   و  
 باشد. g/10 min 2/8حاصل از حداکثر انورا  حد پایینیِ مقدار اسمی نباید کمتر از  MFRشود. کمترین مقدار  مقدار اسمی توسط تولیدکننده آمیوه ارائه می  
 شود.  درنظر گرفته می g/cm3 4/3اتیلن پایه با استفاده از چگالی آمیوه خودرنگ، چگالی دوده تقریبا  براا مواسبه چگالی پلی ث

 گذاری بندی و شناسه رده 0-0

بندا شوند و باید  رده  9وسیله انطباق با تمام الواما  آزمون فشار هیدروستاتیک در جدو   لوله باید به مواد

 . گاارا شوند شناسه 2جدو   مطابو با

تواند بیشتر از حداکثر  دار خود تنظیم، حداکثر فشار کارا با رعایت مورد باو می چکان ا قطرهها لولهبراا 

  فشار دامنه تنظیم باشد.
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 ها باید در قالب برگ مشخصا  فنی توسط تولیدکننده آمیوه ارائه شود.  الواما  و مقادیر حاصل از آزمون

 5وسیله انطباق با الزامات آزمون فشار هیدروستاتیک در جدول  به گذاری مواد شناسه -2جدول 

گذاری مواد  شناسه

 الفلوله

 باشد 5فشار هیدروستاتیک جدول  آزمونالزامات  لوله منطبق بر

 (9)مطابو با جدو   پارامترهاا آزمون

h 388  در دمااC 28 h 399  در دمااC 48 h 3888  در دمااC 48 

 MPa، تنش محیطی

 9/3 8/2 9/9 2/1اتیلن آبیارا رده  پلی

 8/2 9/2 8/9 8/5اتیلن آبیارا رده  پلی

 های هندسی مشخصه 5

 گیری ابعاد اندازه 5-1

گیترا ابعتاد بایتد     در صور  وجود اختلا  نظتر، انتدازه   گیرا شود. اندازه ISO 3126باید مطابو با ابعاد لوله 

 ، انجام شود. C  (2 ± 21)در دماا  h 5مد  حداقل  پ  از تولید و سپ  تثبیت شرایط به h 25حداقل 

  تولیدکننده و خریدار/کاربر نهایی کمتر باشد.شده بین  اا نباید از طو  توافو طو  لوله کلافی یا شاخه

 باید طورا کلا  شود که تغییرشکل موضعی )از قبیل کمان  و پیچ ( رخ ندهد. لوله 

 نباشد.  کمتر mm 588باشد و درهرحا  از  20dnاز  بیشترحداقل قطر داخلی کلا  باید 

 دوپهنیمیانگین قطر خارجی و  5-2

 باشند.  1باید مطابو با جدو   دوپهنی( و demخارجی ) میانگین قطر

 ها و دوپهنیمیانگین قطرهای خارجی  -3جدول 
 متر ابعاد برحسب میلی

  ب، حداکثر دوپهنی الفمیانگین قطر خارجی قطر خارجی اسمی اندازه اسمی

DN/OD dn dem,min dem,max  

32 32 8/32 1/32 2/3 

39 39 8/39   1/39   2/3 

28 28 8/28 1/28 2/3 

29 29 8/29 1/29 2/3 

12 12 8/12 1/12 1/3 
 است.  ISO 11922-1 در استاندارد Aمطابو با گونه  الف
 است.  ISO 11922-1 در استاندارد Nمطابو با گونه  ب

   کلافی، تولیدکننده و خریدار/کاربر نهایی باید روا حداکثر دوپهنی توافو کنندهاا  براا لوله.  

    براا ضخامتmm 3برابر با ، روادارا قطر خارجی mm 1/8± است.  
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 ها های آن های دیواره و رواداری ضخامت 5-3

 باشد.   5ضخامت دیواره باید مطابو با جدو  

 های دیواره ضخامت -0جدول 

 
 سری لوله

SDR 9 SDR 11 SDR 13,6 SDR 17 SDR 21 SDR 26 
bar  ،(PN)فشار اسمی 

 

اتیلن آبیاری  لیپ

 2/3رده 
PN 6 PN 5 PN 4 PN 3,2 PN 2,5 تت 

اتیلن آبیاری  لیپ

 6/0رده 
PN 8 PN 6 PN 5 PN 4 PN 3,2 PN 2,5 

 اندازه اسمی
mm ،الف ضخامت دیواره

 

emin emax emin emax emin emax emin emax emin emax emin emax 

 تت تت تت تت تت تت تت تت 5/3 3/3 9/3 5/3 32

 تت تت تت تت 1/3 8/3 9/3 2/3 4/3 9/3 3/2 4/3 39

 تت تت 1/3 8/3 9/3 2/3 4/3 9/3 1/2 5/3 9/2 1/2 28

29 4/2 2/1 1/2 9/2 5/3 1/2 9/3 4/3 2/3 9/3 8/3 1/3 

12 9/1 3/5 5/2 1/1 5/2 4/2 5/3 2/2 9/3 5/3 1/3 9/3 
 است.  ISO 11922-1 در استاندارد Vمطابو با گونه  الف

 
 های لوله طول 5-0

 شده بین تولیدکننده و خریدار/کاربر نهایی کمتر باشد.  لوله نباید از طو  توافو  طو 

  های مکانیکی مشخصه 0

 الزامات 0-1

لوله  ،شده با استفاده از پارامترهاا داده 9شده در جدو   آزمون مطابو با روش آزمون مشخص پ  از انجام

 جدو  باشد. این شده در  باید مطابو با الواما  ارائه
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 های مکانیکی مشخصه -5جدول 

 پارامترهای آزمون الزامات مشخصه
 الفروش آزمون

 مقدار پارامتر

 استوکام هیدروستاتیک 

 C 28در دماا 

در مد  آزمون 

اا در  هیچگونه نقیصه

ها  یک از آزمونه هیچ

 نباید رخ دهد

 نوع الف هاا انتهایی درپوش

INSO 12181-1 
 و

INSO 12181-2 

 INSO 12181-1 زمان تثبیت شرایط مد 

 1 بها تعداد آزمونه

 آب در آب نوع آزمون

 C 28 دماا آزمون

 h 388 مد  آزمون

  :تن  مویطی براا

 MPa 9/9 2/1اتیلن آبیارا رده  پلی

 MPa 8/9 8/5اتیلن آبیارا رده  پلی

 استوکام هیدروستاتیک 

 C 48در دماا 

مد  آزمون  در

اا در  هیچگونه نقیصه

ها  هیچ یک از آزمونه

 نباید رخ دهد

 نوع الف هاا انتهایی درپوش

INSO 12181-1 
 و

INSO 12181-2 

 INSO 12181-1 زمان تثبیت شرایط مد 

 1 بها تعداد آزمونه

 آب در آب نوع آزمون

 C 48 دماا آزمون

  h 399    مد  آزمون

  :مویطی برااتن  

 MPa 8/2 2/1اتیلن آبیارا رده  پلی

 MPa 9/2 8/5اتیلن آبیارا رده  پلی

 استوکام هیدروستاتیک 

  C 48در دماا 

 )آزمون نوعی(

در مد  آزمون 

اا در  هیچگونه نقیصه

ها  هیچ یک از آزمونه

 نباید رخ دهد

 نوع الف درپوش هاا انتهایی

INSO 12181-1 
 و

INSO 12181-2 

 INSO 12181-1 مد  زمان تثبیت شرایط

 1 بها تعداد آزمونه

 آب در آب نوع آزمون

 C 48 دماا آزمون

 h 3888 مد  آزمون

  :تن  مویطی براا

 MPa 9/3 2/1اتیلن آبیارا رده  پلی

 MPa 8/2 8/5اتیلن آبیارا رده  پلی
 چکان باشد.  دار، آزمونه باید بدون قطره چکان هاا قطره لولهبراا  الف
هاا وزم براا کنتر  تولید  تعداد آزمونهشده در این جدو  است.  منظور تعیین مقدار براا مشخصۀ تعریف شده، نشانگر تعداد وزم به هاا داده تعداد آزمونه ب

 ه قید شود.  کارخانه و کنتر  فرایند باید در برنامه کیفیت تولیدکنند
 مراجعه شود.  2-9شوند. براا روش باز آزمایی به زیربند  پایرِ زودهنگام درنظر گرفته نمی هاا شکل نقیصه  
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 C 86در صورت ایجاد نقیصه در دمای  بازآزمایی 0-2

شود؛ ولی اگر نمونه در  نقیصه موسوب می h 399صور  ترُد در کمتر از  ساعته، شکست به 399در آزمون 

، باید بازآزمایی انجام شود. بازآزمایی باید در تن  پایر دچار نقیصه شود صور  شکل به h 399کمتر از 

آمده از خط گارنده از نقاط  دست انتخابی کمتر انجام شود؛ تا بتوان به حداقل زمان وزم براا تن  انتخابی به

 دست یافت.  9در جدو   شده زمان داده-تن 

 C 86استحکام هیدروستاتیک در دمای  پارامترهای آزمون برای باز آزمایی -0جدول 

 6/0اتیلن آبیاری رده  پلی 2/3اتیلن آبیاری رده  پلی

 مدت آزمون تنش مدت آزمون تنش

MPa h MPa h 

8/2 399 9/2 399 

5/3 229 5/2 218 

4/3 135 1/2 121 

9/3 599 2/2 591 

9/3 999 3/2 999 

9/3 3888 8/2 3888 

 های فیزیکی مشخصه 7

 الزامات 7-1

لوله  ،شده با استفاده از پارامترهاا داده 9شده در جدو   آزمون مطابو با روش آزمون مشخص پ  از انجام

 جدو  باشد. این شده در  باید مطابو با الواما  ارائه
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 ها لولهفیزیکی  های مشخصه -7جدول 

 الفالزامات مشخصه
 پارامترهای آزمون

 روش آزمون
 مقدار پارامتر

 برگشت طولی

≤  %1  

 

 

 وضعیت ظاهرا اولیه لوله باید حف  شود

(388 ± 2)  دماا آزمون  °C 

ISO 2505 

 mm  288 طو  آزمونه

  ISO 2505طبو  زمان آزمون

 آزاد روش آزمون

  ISO 2505طبو  تعداد آزمونه 

ESCR  
یک  اا در هیچ گونه نقیصه در مد  آزمون هیچ

 ها نباید رخ دهد از آزمونه

°C دماا آزمون
 (2 ± 98) 

 پیوست  
 h 25 زمان آزمون

 پا  اگی 38%  مویط آزمون

 9 تعداد آزمونه

 روش الف باشد INSO 19990باید مطابو با  وزنی 9/2تا %  2%  مقدار دوده 

INSO 19990 

 INSO 19990 باشد INSO 19990باید مطابو با  وزنی 2/8%  ≥ مقدار خاکستر 

 پراکن  دوده

 )آمیوه سیاه(
  1 ≥درجه 

 Bیا  A1 ،A2 ،A3نرخ وضعیت ظاهرا 

 آزاد بهاتهیه آزمونه

INSO 20059 
 INSO 20059طبو  تعداد آزمونه

 دانه رنگپراکن  

 )آمیوه غیر سیاه(
  1 ≥درجه 

 Bیا  A1 ،A2 ،A3نرخ وضعیت ظاهرا 

 آزاد بهاتهیه آزمونه

INSO 20059 
 INSO 20059طبو  تعداد آزمونه

 زمان القاا اکسای 

(OIT) 
≤ min 28  

°C دماا آزمون
 288 

ISO 11357-6 
 1 تعداد آزمونه

 اکسیژن مویط آزمون

 mg 2 ± 39 وزن نمونه

نرخ جرمی جریان 

 ( MFRمااب )

g/10 min 8/3≤  MFR ≥ g/10 min 2/8 
 kg 39/2 وزنه

ISO 1133-1 
°C دماا آزمون

 358 

  ±29%  حداکثر انورا  نسبت به آمیوه
 min 38 زمان

 ISO1133-1طبو  تعداد آزمونه

 دانه باید به روش میکروتوم تهیه شوند.  رنگ ها براا پراکن  دوده و پراکن ونهدر صور  وقوع اختلا  نظر، آزم الف

 های عمومی مشخصه 8

شود، باید سطوح داخلی و خارجی آن صا ، تمیو، عارا از  نمایی مشاهده می که لوله بدون بورگ هنگامی

 شود.  شیار، حفره، و سایر نواقص سطوی باشد که مانع انطباق با این استاندارد می

  برش خورده و عمود بر موور لوله باشند. هر دو انتهاا لوله باید صا 
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 دار چکان های هیدرولیکی لوله قطره مشخصه 9

 [3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  4]منبع: برگرفته از بند 

  ها و شرایط آزمون آزمونه 9-1

 ها  آزمونه   9-1-1

طور تصادفی  آزمونۀ مجاور هم به 29که هر اا باشد  آزمونه 29دار باید شامل سه گروه  چکان نمونه لوله قطره

یک آزمونه شامل . شوند برداشته می دار چکان واحد قطره 988از یک بهر موصو /یک روز تولید حاوا حداقل 

دار( وزم براا هر  چکان هاا )واحد قطره دار است. تعداد آزمونه چکان دار از لوله قطره چکان یک واحد قطره

ها حاوا اولین یا  دار مطمئن شوید که آزمونه چکان خص شده است. براا لوله قطرهمش 2-5آزمون در زیربند 

 دار در بهر موصو  نباشند.  چکان آخرین واحد قطره

 ها  ترتیب آزمون   9-1-2

 اند.  آزمون شده 3-2-5هایی انجام شوند که مطابو با زیربند  باید روا آزمونه 2-2-5زیربند هاا  آزمونتمام 

 ها  شرایط آزمون  9-1-3

که طور دیگرا قید شده  ( انجام دهید، بجو مواردا1 ± 21) ºCرا در دماا مویط و دماا آب  ها تمام آزمون

 μm 388تا  μm 99وسیلۀ عبور از درون صافی با منافا اسمی  مطمئن شوید که آب مورد استفاده، بهباشد. 

 نباشد.   mg/l 29هاا آن بی  از  نده(، طورا صا  شود که مقدار کل آوی398تا م   288)م  

 گیری  درستی وسایل اندازه   9-1-0

مقادیر واقعی را  3با خطاا حداکثر %  گیرا که قابلیت اندازه گیرا شود اندازهفشار آب باید توسط وسایلی 

 داشته باشند. 

 تغییر کند.  2حین آزمون، فشار نباید بی  از % 

مقدار دبی اسمی را  ±9/8با خطاا حداکثر %  گیرا که قابلیت اندازه گیرا شود اندازهدبی باید توسط وسایلی 

 داشته باشند. 

 و الزامات های آزمون رویه 9-2

 از تولید( عنوان تابعی )بهیکنواختی دبی  9-2-1

  کلیات   9-2-1-1

واحد  99دارد. نمونه باید شامل  خودتنظیم کاربردغیر دار خودتنظیم و  چکان این آزمون براا واحدهاا قطره

 باشد.  3-3-5دار مطابو با الواما  زیربند  چکان دار براا لوله قطره چکان قطره
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 تنظیمخود غیر دار چکان لوله قطره  9-2-1-2

ها را  هاا آن دار برابر با فشار اسمی باشد، دبی چکان که فشار آب در ورودا واحدهاا قطره هنگامی

 را جداگانه ثبت کنید. دار  چکان واحد قطرهشده هر  گیرا گیرا کنید. دبی اندازه اندازه

 مواسبه کنید.  3( را از معادله CVضریب تغییرا  )

(3) 100
q

S
C

q

V 

 که در آن: 

Sq ها براا نمونۀ آزمون، برحسب  انورا  معیار دبی( لیتر بر ساعتl/h)و  ؛ 

q  میانگین دبی نمونۀ آزمون، برحسب( لیتر بر ساعتl/h)   .است 

 انورا  داشته باشد.   ±9( بی  از % qnمیانگین دبی نمونۀ آزمون نباید از دبی اسمی )

بیشتر  9اا نباید از %  آزمونه 29یک از سه گروه  براا هیچ دار چکان لوله قطره( دبی CVضریب تغییرا ِ )

 شود. 

 دار خودتنظیم چکان لوله قطره  9-2-1-3

زمان کل یک ساعت، تثبیت  ها در مد  وسیلۀ کارکردن آن دار در نمونۀ آزمون را، به چکان واحدهاا قطره

 ها باید شامل مراحل زیر باشد:  روش تثبیت شرایط آزمونهشرایط کنید. 

 دقیقه حف  کنید؛  1مد   بهحداقل فشار کارا را اعِما  و آن را  -الف

 دقیقه حف  کنید؛  1 مد  بهحداکثر فشار کارا را اعِما  و آن را  -ب

 دقیقه حف  کنید؛  1 مد  بهحداقل فشار کارا را اعِما  و آن را  -پ

 دقیقه حف  کنید؛  1 مد  بهحداکثر فشار کارا را اعِما  و آن را  -ت

 دقیقه حف  کنید؛  1 مد  بهحداقل فشار کارا را اعِما  و آن را  -ث

 دقیقه حف  کنید؛  1 مد  بهحداکثر فشار کارا را اعِما  و آن را  -ج

که مد  زمان کل تثبیت شرایط )یک ساعت(  فشار را در نقطه میانی دامنه تنظیم اعِما  کرده و تا زمانی -چ

 کامل شود، فشار را حف  کنید. 

منۀ تنظیم حف  شده است، که فشار ورودا در نقطه میانی دا بلافاصله پ  از تثبیت شرایط و درحالی -ح

 آزمون کنید.  2-3-2-5را مطابو با زیربند  دار چکان واحدهاا قطره

 باشند.  2-3-2-5باید مطابو با الواما  زیربند  دار چکان واحدهاا قطره
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 عنوان تابعی از فشار ورودی بهدبی   9-2-2

، 3-2-5شده طبو زیربند  هاا انجام عنوان تابعی از فشار ورودا را در ادامۀ آزمون هاا تعیین دبی به آزمون

 انجام دهید. 

  روش آزمون   9-2-2-1

آزمون « pmax ×2/3 »نباشد، از فشارِ صفر تا فشارِ  kPa 98از  بی که  هایی دار را در گام چکان واحد قطره

 min 1 ها را حداقل دست آورده شود. دبی مقدار دبی در چهار فشار مختلف به که حداقل چهار کنید؛ طورا

 گیرا کنید.  پ  از رسیدن به فشار آزمون اندازه

« pmax ×9/8 »نباشد، از فشارِ صفر تا فشارِ  kPa 38از  بی که  هایی را در گامبدون نشتی  دار چکان لوله قطره

نباشد، ادامه  kPa 98تر از  که بورگ هایی در گام، افوای  فشار را «pmax ×9/8 »آزمون کنید. با شروع از فشارِ 

 دهید. 

تا فشارِ صفر، در همان « pmax ×2/3 »از  دار خودتنظیم را با کاه  فشار چکان هاا واحدهاا قطره آزمون

 مقادیر فشارا که در قسمت افوای  فشار مورد استفاده قرار گرفت، ادامه دهید. 

نسبت به فشار ورودا مورد نظر فراتر  kPa 38اگر فشار ورودا واقعی حین افوای  و کاه  خود، بی  از 

 رود، فشار را به صفر برگردانده و آزمون را تکرار کنید. 

 تنظیمغیر خود دار چکان لوله قطره    9-2-2-2

دار حین افوای  فشار،  چکان هاا واحدهاا قطره گیرا دبی اندازه( را با qبراا هر مقدار فشار، میانگین دبی )

 مواسبه کنید. 

شده در  باید منطبو بر منونی ارائه qعنوان تابعی از فشار ورودا رسم کنید. منونی  را به qمنونی 

 اشد. ب ±9دستورالعمل تولیدکننده با انورا  مجاز حداکثر % 

 دار خودتنظیم  چکان لوله قطره    9-2-2-3

دار حین  چکان هاا واحدهاا قطره گیرا دبی ( را با اندازهq(، میانگین دبی )pبراا هر مقدار فشار ورودا )

 شده(.  گیرا افوای  و کاه  فشار، مواسبه کنید )میانگین هشت دبی اندازه

 نسبت به دبی اسمی انورا  داشته باشد.  ±9نباید بی  از %  qمقدار 

دار بدون نشتی، فشارا که در آن جریان آغاز شده و فشارا که در آن جریان  چکان واحدهاا قطرهبراا 

 نسبت به فشار اظهارشده توسط تولیدکننده انورا  داشته باشد.  28نباید بی  از %  شود متوقف می

 دار چکان توان واحد قطرهتعیین     9-2-3

دار، برحسب  چکان ( در یک واحد قطرهp( و فشار ورودا )l/h(، برحسب لیتر بر ساعت )qرابطه بین دبی )

 . شود داده می 2وسیلۀ معادله  به(، kPaکیلوپاسکا  )
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(2) mpkq  

 که در آن: 

k   و  ؛ثابت 

m  چکان است.   توان قطره 

 1( را از معادله m، توان ) 1-2-2-5یا  2-2-2-5آمده در زیربندهاا  دست به qو  pبا استفاده از تمام مقادیر 

 مواسبه کنید. 

(1) 
  

 22 lg
1

)(lg

lglg
1

))(lg(lg



 







ii

iiii

p
n

p

qp
n

qp

m 

 که در آن: 

i    3 ،2 ،1  تاn  است؛ 

n    است؛  1-2-2-5یا 2-2-2-5تعداد مقادیر فشار مورد استفاده در زیربندهاا 

q  ( میانگین دبی، برحسب لیتر بر ساعتl/h است و ) 

p   (  فشار ورودا، برحسب کیلوپاسکاkPa .است ) 

 بیشتر شود.  2/8( نباید از mچکان ) خودتنظیم، قدر مطلو مقدار توان قطره دار چکان لوله قطرهبراا 

 نسبت به توان اظهارشده توسط تولیدکننده انورا  داشته باشد.  ±9آمده نباید بی  از %  دست توان به

 است.  4( مطابو با جدو  mدار برحسب توان ) چکان بندا واحد قطره رده

 دار برحسب توان آن چکان بندی نوع واحد قطره رده -8جدول 

 دار چکان نوع واحد قطره دار چکان توان واحد قطره

2/8 > m خودتنظیم 

9/8 > m ≥ 2/8 تنظیم، جریان درهمخود غیر 

99/8 > m ≥ 9/8 تنظیم، جریان آرامخود غیر 

99/8 ≤ m اا اا یا روزنه تنظیم، جریان مویینهخود غیر 

 مواسبه شود.  5تواند از معادله  دار می چکان ( واحد قطرهkثابت ) -یادآوری

(5) 
 













 

















n

pm

n

q
k

ii lnln
exp 

 که در آن: 

i    3 ،2 ،1  تاn  است؛ 

n    است؛    1-2-2-5یا  2-2-2-5تعداد مقادیر فشار مورد استفاده در زیربند 
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qi   دبی، برحسب( لیتر بر ساعتl/h)   است؛ 

pi   فشار وروردا، برحسب(  کیلوپاسکاkPa)  است و  

m است.  دار چکان /واحد قطرهچکان توان قطره 

 دار چکان فاصله واحدهای قطره     9-2-0

 mm 8/3دار را با درستیِ  چکان فاصله بین سه واحد قطرهانجام شود.  C (2 ± 21)گیرا باید در دماا اندازه

نسبت به فواصل اظهارشده توسط  9نباید بی  از % دار  چکان گیرا کنید. فواصل واحدهاا قطره اندازه

 تولیدکننده انورا  داشته باشند. 

 مقاومت به فشار هیدرولیکی     9-2-5

چنین ثبا   ها و اتصاو  به فشار و هم چکان هاا این زیربند، ارزیابی مقاومت بدنه قطره هد  از انجام آزمون

 ارایه می شود. 9-2-5بند زیرچکان و مول اتصا  در  ها است. ارزیابی نشتی قطره چکان دبی قطره

 دبی آنها  3-2-5و با زیربند دارا استفاده کنید که قبلا مطاب چکان براا انجام آزمون از واحدهاا قطره

واحد  1دار براا مقاومت به فشار هیدرولیکی در دماا مویط و  چکان واحد قطره 9گیرا شده است. اندازه

 دار براا مقاومت به فشار هیدرولیکی در دماا باو نیاز است. چکان قطره

  شود. یدر نظر گرفته م« pmax ×1/3 »برابر با  دار چکان لوله قطرهبراا شو و  شست حداکثر فشار -یادآوری

 C (3 ± 23)مقاومت به فشار هیدرولیکی در دمای محیط  9-2-5-1

وسیلۀ اتصاو ِ   شده به دار متصل چکان دار که شامل پنج واحد قطره چکان آزمون را روا طولی از لوله قطره

 (. 2-3-9-2-5و  3-3-9-2-5داخل خط است، در دو مرحله انجام دهید )مطابو با زیربندهاا 

وسیلۀ یک اتصا  ورودا( به یک منبع   دار به چکان دهی لوله قطره سامانۀ مونتاژ شده را )با اتصا  9-2-5-1-1

امانه را با آب پر کرده و مطمئن شوید که هواا موبوس آب متصل و انتهاا خروجی آن را مسدود کنید. س

 «pmax ×4/3»ثانیه( افوای  دهید و به  38تدریج )حداقل در  دار باقی نماند. فشار آب را به چکان در لوله قطره

 مد  یک ساعت حف  کنید.  برسانید و فشار آزمون را به

دار یا  چکان اا از آسیب یا نقص در لوله قطره نشانهگونه  که هیچ سامانه باید فشار آزمون را تومل کند؛ طورا

اتصاو ِ داخل خط مشاهده نشود. حین آزمون، اجواا سامانه نباید از هم جدا شوند و نباید هیچ نشتی در 

شرطی مجاز است که مقدار آن  اتصا  ورودا وجود داشته باشد. حین آزمون، نشتی در اتصاو  داخل خط به

دار بیشتر نباشد )براا اطمینان از اعِما  مقدار فشار در ورودا به سامانه(. اگر  چکان از دبی یک واحد قطره

کردن مول اتصا  با بست،  هاا مناسب مانند موکم دهد از روش هاا اتصا ، نشتی قابل توجه رخ می در مول

 استفاده شود.  

حف  کنید. دبی هر  min 1د  م فشار آزمون را به فشار اسمی کاه  داده و آن را حداقل به 9-2-5-1-2

 گیرا کنید.  دار را اندازه چکان واحد قطره
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اند؛ قبل از  ها، طراحی شده منظور حا  گرفتگی هایی که براا شست و شو در فشارهاا باو، به چکان در قطره

 گیرا دبی در فشار اسمی، فشار را به صفر کاه  دهید.  اندازه

دبی اولیه خود قبل از این آزمون، که مطابو با  نسبت به ±38از %   دار نباید بی چکان دبی هر واحد قطره

 گیرا شده، انورا  داشته باشد.  اندازه 3-2-5زیربند 

 مقاومت به فشار هیدرولیکی در دمای بالا 9-2-5-2

 اتصاو ِ داخل خط، اجرا کنید.  باشده  دار متصل چکان مونتاژشده با سه واحد قطره آزمون را روا سامانه

وسیلۀ یک اتصا  ورودا به یک منبع آب متصل کرده و انتهاا خروجی  سامانۀ مونتاژشده را به 9-2-5-2-1

دار باقی  چکان آن را مسدود کنید. سامانه را با آب پر کرده و مطمئن شوید که هواا موبوس در لوله قطره

که  شار کارا افوای  دهید و درحالیثانیه( تا رسیدن به حداکثر ف 38تدریج )حداقل در  نماند. فشار آب را به

مد  یک  ور است، فشار را به غوطه C (1 ± 58)دار در آب با دماا  چکان سامانۀ مونتاژشده با لوله قطره

 ساعت حف  کنید. 

 اا از آسیب تومل کند.  گونه نشانه سامانه باید فشار آزمون را بدون هیچ

در دماا مویط  min 18 مد  سامانه مونتاژشدۀ آزمون را از آب خارج کرده و آن را حداقل به 9-2-5-2-1

( اعِما  کنید و دبی هر 1 ± 21) Cدر دماا  min 1 مد  ( را حداقل بهpnقرار دهید. فشار هیدروستاتیک )

 گیرا کنید.  دار را اندازه چکان واحد قطره

شده قبل از این  گیرا دبی اولیه خود )اندازه نسبت به ±38از %  دار نباید بی  چکان دبی هر واحد قطره

 (، انورا  داشته باشد.3-2-5آزمون، مطابو با زیربند 

 بندی سامانۀ مونتاژشده با اتصالات فرورونده و لوله جانبی آب    9-2-0

تصاو  در خط( است. دار و مول اتصا  )ا چکان هد  از انجام این آزمون، ارزیابی عدم نشتی بدنه واحد قطره

مراجعه  32بند به شده توسط تولیدکننده ) دهی توصیه هاا اتصا  وسیلۀ روش را بهدار  چکان پنج واحد قطره

( به لوله متصل کنید. اگر هد  ارزیابی اتصاو  در خط باشد، سامانه ماکور باید شامل واحدهاا شود

 دار متصل به این اتصاو  در خط باشد. چکان قطره

را به منبع فشار هیدرولیکی متصل کرده و انتهاا دیگر سامانه  انتهاا سامانۀ مونتاژشده با اتصا  و لولهیک 

 را مسدود کنید. 

  ( انجام دهید.1 ± 21) Cشده به لوله جانبی در دماا  آزمون را روا پنج اتصا  متصل

 سه مرحله زیر افوای  دهید:  فشار را در

 ؛ «pmax ×5/8 »در  min 9 -الف

 ؛ «pmax ×4/8 »در  min 9 -ب

 «. pmax ×2/3 »در  min 98 -پ
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هاا اتصا  نباید رخ دهد. خروج آب فقط باید از مول  دار یا مول چکان گونه نشتی در بدنه واحد قطرههیچ

  دار مشاهده شود. چکان خروجی واحدهاا قطره

 عنوان تابعی از دما بهدبی     9-2-7

 دار است، انجام دهید.  چکان دار که شامل پنج واحد قطره چکان لوله قطره اا از آزمون را روا نمونه

وسیلۀ یک اتصا  ورودا به یک منبع آب متصل کرده و انتهاا خروجی آن را مسدود  نمونه را به  9-2-7-1

منظور  بهدار باقی نماند.  چکان کنید. نمونه را با آب پر کرده و مطمئن شوید که هواا موبوس در لوله قطره

( افوای  دهید pnثانیه( تا رسیدن به فشار اسمی آزمون ) 38تدریج )حداقل در  تثبیت شرایط، فشار آب را به

مد  یک ساعت حف  کنید.  ور است فشار را به ( غوطه1 ± 21) Cکه نمونه در آب با دماا  و درحالی

 کنید.  گیرا و ثبت دار در نمونه را اندازه چکان میانگین دبی واحد قطره

C (3 ± 38 )ور در دماا آب ( و غوطهpnتوت فشار اسمی آزمون ) min 39 مد  نمونه را به   9-2-7-2

 گیرا و ثبت کنید.  دار در نمونه را اندازه چکان حف  کنید. میانگین دبی هر واحد قطره

دما، با فواصل افوایشی تقریبا مساوا تا رسیدن به   9را براا تعداد کل حداقل  2-9-2-5زیربند   9-2-7-3

C (1 ± 58 .تکرار کنید ،) 

( iT) براا هتر دمتاا آب، شتاخص دمتایی دبتی     درصور  درخواست توسط خریدار/کاربر نهایی،   9-2-7-0

 ( را مواسبه و ثبت کنید. 23-34-3-1 زیربندمطابو با )

 الزامات کارایی سامانه    9-2-8

دار که توسط تولیدکننده اظهار شده است انجام دهید. لوله  چکان آزمون را روا طولی از لوله قطره

ها مطابو با ردیف الف یا  است که فواصل بین آندارا  چکان دار توت آزمون حاوا واحدهاا قطره چکان قطره

 انجام شود.  ºC 58تا  ºC 38)صفر( و مودوده دمایی آب  8ون در شیب % ردیف ب است. این آزم

  .آزمون الواما  کارایی سامانه، آزمون نوعی است -یادآوری

 شود.  استفاده می 9، معادله 3براا تخمین یکنواختی جریان طراحی

 (9) 
q

q

n

C
EU mV











27,1
0.1100 

 که در آن: 

EU برحسب %؛ یکنواختی جریان طراحی ، 

n    ؛ ها براا هر گیاه چکان تعداد قطره 

CV  ؛ ها چکان ضریب تغییرا  دبی قطره 

                                                 
1- Design emission uniformity 
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qm   برحسب ها در حداقل فشار چکان قطرهحداقل دبی ،( لیتر بر ساعتl/h)و  ؛ 

q  برحسب در فشار کارا ها چکان قطرهمیانگین دبی ،( لیتر بر ساعتl/h)   .است 

. باشد 49/8 باید حداقل ،EUحداقل مقدار پایرش  ASAE EP405.1مطابو با  ،)صفر( 8براا شیب % 

شود. در این صور  دو حالت الف  ±9 ، نباید بیشتر از %2-3-2-5( دبی مطابو با زیربند CVضریب تغییرا ِ )

 شود:  ( در نظر گرفته میnچکان براا هر گیاه ) و ب براا تعداد قطره

 مترا درختان از هم و فاصله  9تنظیم و معمولی )با فرض فاصله خود غیرهاا چکان براا قطره -الف

چکان براا یک درخت  قطره 9طور میانگین  دار(، معمووً به چکان ها در لوله قطرهچکان مترا قطرهیک

در  EU  ،89/8  =CV=  49/8شود. با در نظر گرفتن این موضوع و جایگوینی مقادیر  در نظر گرفته می

میانگین »به « حداقل دبی در حداقل فشار کارا»، حداقل مقدار قابل پایرش براا نسبت 9له معاد

  است. 44/8برابر با  (q/qm) «دبی در فشار کارا

ها هاا خود تنظیم و بدون نشت )که عموما براا آبیارا پالسی گیاهان حساس گلخانهچکان براا قطره -ب

شود. با در  چکان براا یک گلدان در نظر گرفته می طور میانگین یک قطره شوند(، معموو بهاستفاده می

، حداقل مقدار قابل 9معادله در  EU  ،89/8  =CV=  49/8نظر گرفتن این موضوع و جایگوینی مقادیر 

 (q/qm) «میانگین دبی در فشار کارا»به « حداقل دبی در حداقل فشار کارا»پایرش براا نسبت 

 است. 51/8برابر با 

دار به عدد  چکانهاا بلندترا از لوله قطرهتواند در طو چکان داراا ضریب توان کوچکترا باشد میهر چقدر قطره -یادآوری

 دست پیدا نماید.  q/qmمورد نظر 

 اتصالات 16

 [3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  9-5و  5-9، 5-1-9زیربندهاا ]منبع: برگرفته از 

  کلیات 16-1

نظیر اتیلن با مدو  باوتر  مواد مورد استفاده در تولید اتصاو  باید مواد ترموپلاستیک متفاو  از پلی

 باشند.  استا  و اکریلونیتریل بوتادین استایرن پروپیلن، پلی پلی

اتیلن را بی   پلیداخل خط نباید قطر لوله  اتصاو  فروروندهانتهاهاا دار،  چکان یا لوله قطرهدر لوله جانبی 

 افوای  دهند.  28از % 

دوده در تولید اتصاو ، آزمون هوازدگی باید  2درصور  استفاده از آمیوه غیر سیاه یا آمیوه فاقد حداقل % 

 2-اختلا  نظر، جدو  بدرصور  وجود  انجام شود. 2-یا جدو  ب 3-مطابو با جدو  ب h 3888مد   به

  باید استفاده شود.

نسبت به مقدار اولیه  19( نباید بی  از % MFRپ  از انجام آزمون هوازدگی، نرخ جرمی جریان مااب )

 تغییر کند. 
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 اتصال بین اتصالات و لوله   کشیدن از محل مقاومت به بیرون 16-2

 N 348جو نیروا کششی آزمون که باید هباشد؛ ب ISO 3501رویه آزمون و تجهیوا  آزمون باید مطابو با 

 اعِما  شود.  min 39 مد  بوده و به

 دار بیرون کشیده شود.  چکان اتصا  نباید از لوله آبیارا جانبی یا لوله قطره

 گذاری نشانه 11

 کلیات 11-1

و خوانایی  خوانا باشد نمایی بورگباید بدون گاارا  نشانه باشد. صور  دائمی ها باید به گاارا تمام لوله نشانه

گاارا نباید باعث آغاز ترک یا سایر  . نشانههوازدگی قرار نگیردنصب و  جایی به جا، عادا انبارش توت تاثیر

 شود.  نواقص

 متفاو  باشد.  لولهشده باید از رنگ پایۀ  درصور  استفاده از چا ، رنگ اطلاعا  چا 

 ها لوله لازم گذاری حداقل نشانه 11-2

ها نباید  حداکثر فاصله بین نشانه باشد. 38یا جدو   5گاارا وزم برحسب کاربرد باید مطابو با  حداقل نشانه

 باشد.  m 9/3 بی  از

که ، برحسب کاربرد( 38یا جدو   5 علاوه بر موارد ذکرشده در جدو ) روا لوله اضافی درج هر عبار 

 اثبا  آن توسط تولیدکننده پایر بودن امکاندهنده ویژگی یا مویت خاصی براا لوله باشد، مستلوم  نشان

 .است

 چکان گذاری لازم روی لوله بدون قطره حداقل نشانه - 9جدول 

 نشانه یا نماد ویژگی ها

 INSO 9989براا مثا ،  شماره این استاندارد

 نوع کاربرد
I یا آبیارا 

 888 یا علامت تجارانام تولیدکننده 

 39×  2/3براا مثا ،  (en  ×dnابعاد )

 PEIrr 40یا  8/5اتیلن آبیارا رده  پلیبراا مثا ،  گاارا ماده شناسه
 PN 5براا مثا ،  فشار اسمی 

 9/4/3588براا مثا ،   الف،ب تاریخ تولید
 E1براا مثا ،  شماره خط تولید

 براا مثا ، کواکسترود شده  در صور  کاربرد، نوع لوله
هاا مختلف  تاریخ تولید باید طورا باشد که امکان ردیابی بازه زمانی تولید را در مودوده سا ، ماه و روز فراهم کند. اگر تولیدکننده در مکان الف

 کند، نام مکان تولید نیو باید قید شود.  تولید می
 گاارا قید شود.  شود که شیفت تولید نیو در نشانه توصیه می ب

 
 PN 5 - 9/4/3588 - 8/5اتیلن آبیارا رده  پلی - 39×  2/3  -شرکت ... -آبیارا -9989استاندارد ملی ایران شماره مثال: 
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 دار چکان گذاری لازم روی لوله قطره حداقل نشانه - 16جدول 

 نشانه یا نماد ویژگی ها

 INSO 9989براا مثا ،  این استانداردشماره 

 IEPیا « دار چکان لوله قطره» نوع کاربرد

 888 نام تولیدکننده یا علامت تجارا

 39×  2/3براا مثا ،  (en  ×dnابعاد )

 PEIrr 40یا  8/5اتیلن آبیارا رده  پلیبراا مثا ،  گاارا ماده شناسه
 bar 5براا مثا ،   bar 3یا  kPa 388صور  مضربی از  حداکثر فشار کارا، به

 9/4/3588براا مثا ،   الف،ب تاریخ تولید
 E1براا مثا ،  شماره خط تولید

 براا مثا ، کواکسترود شده  در صور  کاربرد، نوع لوله

 PN 4در  l/h 2براا مثا ،    دبی اسمی در فشار اسمی

 m 2/8براا مثا ،  دار، برحسب متر چکان فاصله واحدهاا قطره

 PCیا « خودتنظیم»اصطلاح  چکان بودن قطره درصور  خودتنظیم

 NDیا « بدون نشتی»اصطلاح  چکان بودن قطره درصور  بدون نشتی

 ASیا « ضد مک »اصطلاح  چکان درصور  ضد مک  بودن قطره
هاا مختلف  تاریخ تولید باید طورا باشد که امکان ردیابی بازه زمانی تولید را در مودوده سا ، ماه و روز فراهم کند. اگر تولید کننده در مکان الف

 کند، نام مکان تولید نیو باید قید شود.  تولید می
 گاارا قید شود.  شود که شیفت تولید نیو در نشانه توصیه می ب
 شود. (، بجاا فشار اسمی، از دامنه فشار استفاده میPCهاا خودتنظیم ) چکان گاارا قطره در نشانه  

 
 -bar 5 - 8/5اتیلن آبیارا رده  پلی - 39×  2/3  -شرکت ... -دار چکان لوله قطره -9989استاندارد ملی ایران شماره مثال: 

9/4/3588- l/h 2  درPN 4 -  m 2/8 -  ND 

 دار چکان لوله قطره شده توسط تولیدکننده اطلاعات تهیه     12

 [3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  38]منبع: برگرفته از بند 

 هاا زیر را به کاربر ارائه دهد:  هاا اطلاعاتی حاوا داده یا برگهها  تولیدکننده باید کاتالوگ

 ؛ دار چکان لوله قطره 3شماره کاتالوگ -الف

 رسانی؛  به شبکه یا لوازم آب دار چکان لوله قطرهدهی  انواع اتصاو  براا اتصا  -ب

 دار دستورالعمل براا عملکرد مناسب؛  هاا تاریخ برگه - 

 ؛  دار چکان لوله آبیارا یا لوله قطرههاا نصب براا  دستورالعمل - 

 ؛ (l/hلیتر بر ساعت )دبی اسمی، برحسب  -ث

 (؛ barیا بار ) (kPaکیلوپاسکا  )برحسب فشار کارا،  گستره -ج

                                                 
1- Catalogue 
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 هاا استفاده )کود، مواد شیمیایی و غیره(؛  مودودیت -چ

 دامنه تنظیم )درصور  وجود(؛  -ح

 هاا جلوگیرا از گرفتگی؛  و دستورالعمل )شامل فیلتراسیون( الواما  فیلتراسیون -خ

 ؛ m، برحسب دار چکان قطره لوله آبیارا یا لولهکردن  شده براا کلا  حداقل شعاع توصیه -د

 دارا و انبارش؛  الواما  نگه -ذ

 (؛ barیا بار ) (kPaکیلوپاسکا  )فشار اسمی آزمون، برحسب  -ر

 ؛ m، برحسب دار چکان واحدهاا قطرهفاصله بین  -ز

 (؛ kو  mدار ) چکان واحد قطرهتوان و ضریب  -ژ

 )درصور  کاربرد(؛ (l/hلیتر بر ساعت )دبی اسمی حین شست و شو، برحسب  -س

 ( دبی؛ CVهاا مختلف همراه با ضرایب تغییرا ِ ) ها و ضخامت حداکثر طو  مجاز براا دبی -ش

 منونی جریان؛ -ک

 (. iTشاخص دمایی دبی ) -ض
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 پیوست الف

 (دهنده آگاهی)

 اثر دمای آب بر حداکثر فشار کاری مجاز لوله آبیاری

( لوله از نظر عددا معاد  با رده MAWP) مجاز فشار کارا ، حداکثرC 19 و شامل براا دماهاا آب تا

 است.   5فشارا منطبو بر جدو  

ترِ بعدا  پایین PN( لوله به MAWP)مجاز ، حداکثر فشار کارا C 59تا  C 19براا دماهاا آب بین 

 مشاهده شود.  3-شده در جدو  الف شود. مثا  ارائه کاه  داده می 5منطبو بر جدو  

 اثر دمای آب بر حداکثر فشار کاری مجاز لوله آبیاری )مثال( -1 -الفجدول 

 
 دمای آب

 C 59تا  C 19بین  C 19 و شامل تا

 PE 40 گاارا مواد لوله  شناسه
 SDR 11 (5)طبو جدو   (SDRنسبت ابعادا استاندارد )

 9 PN 9 PN (PNفشار اسمی )

 bar 9 bar 9 (MAWP)مجاز حداکثر فشار کارا 
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 پیوست ب

 (الزامی)

 های کواکسترودشده های دارای لایه لوله

 [3588: سا  35529-2]منبع: برگرفته از پیوست الف استاندارد ملی ایران شماره 

 کلیات  1-ب

 هاا کواکسترودشتده  با ویهاتیلن  پلی هاا لوله براااین پیوست، خواک هندسی، مکانیکی و فیویکی تکمیلی 

 ها بایدویه در تمام استفاده مورد اتیلنی پلی آمیوه MRSدهد. رده  می آبیارا را ارائه کاربردمورد استفاده در 

 هالوله نوع این بیرونی و درونی هااویه تولید براا شده بازیافت و شده فرایند مواد از استفاده .باشد یکسان

 .نیست مجاز

 مشخصات هندسی  2-ب

صور  قطر خارجی  به (deقطر خارجی )ها و  صور  ضخامت کل دیواره شامل تمام ویه به (enضخامت دیواره )

  شود. کل تعریف می

 مشخصات مکانیکی  3-ب

 باشد. 4 بند با مطابو باید ویه)هاا( کواکسترودشده، شامل لوله، مکانیکی مشخصا 

 مشخصات فیزیکی  0-ب

الوامتا  مربتوط بته    باشتد.   5 بنتد  بتا  مطابو باید شده، ویه)هاا( کواکسترود شامل لوله، فیویکی مشخصا 

صتور  جداگانته    ترتیب باید براا هتر ویته بته    ( بهMFR( و نرخ جرمی جریان مااب )OITپایدارا گرمایی )

 کار رود.  به

 گذاری نشانه  5-ب

 باشد.  33 بند با مطابو باید داراا ویه)هاا( کواکسترودشده هاالوله گاارا نشانه

 آزمون هوازدگی  0-ب

آزمون هوازدگی باید دار،  چکان اتیلن آبیارا یا لوله قطرهمواد غیر سیاه در لوله پلیاز درصور  استفاده 

 2-درصور  وجود اختلا  نظر، جدو  ب انجام شود. 2-یا جدو  ب 3-مطابو با جدو  ب h 2888مد    به

 باید استفاده شود. 

استوکام  99باید حداقل %   ISO 6259-3کششی مطابو با استانداردپ  از انجام آزمون هوازدگی، استوکام 

 کششی اولیه باشد. 
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 UVA-340شرایط آزمون هوازدگی مصنوعی با لامپ  -1-جدول ب

 نوع لامپ شماره چرخه
 دمای صفحه سیاه شدت تابش گذاری دوره درمعرض

 الف روش آزمون
h W/m

2
.nm

-1 C 

3 
UVA-340 

 (1A)نوع 
h 4 98 ± 1 45/8 خشک 

INSO 12523-3 
h 5 98 ± 1 ومپ خاموش بخار اشباع 

 دار، آزمونه خود لوله است.  چکان براا لوله آبیارا یا لوله قطره الف

 شرایط آزمون هوازدگی مصنوعی با لامپ زنون -2-جدول ب

 شماره 

 چرخه

 رطوبت دمای  دمای  شدت تابش دوره 

 نسبی محفظه آزمون استاندارد سیاه باند باریک باند پهن گذاری درمعرض الف روش آزمون

min W/m
2 W/m

2
.nm

-1 C C % 

3 
min 382 98 ± 38 14 ± 1 99 ± 1 45/8 ± 82/8 98 ± 2 خشک 

INSO 12523-2 
min 34 تت تت تت 45/8 ± 82/8 98 ± 2 پاش  آب 

 . دار، آزمونه خود لوله است چکان براا لوله آبیارا یا لوله قطره الف
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 پیوست پ

 (الزامی)

 مشخصات دوده

 [35529-3تاندارد ملی ایران شماره ]منبع: برگرفته از اس

  باشد. 3-باید مطابو با الواما  جدو    ورد استفاده در تولید آمیوه سیاهمشخصا  دوده م

 الزامات دوده مورد استفاده در تولید آمیزه سیاه -1-پ جدول

 روش آزمون الزامات واحد خواص

 nm ≤ 58 ASTM D3849 اندازه ذرا ، روش میکروسکو  الکترونی

m (BETمساحت ویژه سطح، روش جاب نیتروژن )
2
/g 99-339 ASTM D6556 

 ml/100 g 58-328 ASTM D2414 (DBPعدد جاب روغن )

 mg/g 98-328 ASTM D1510 عدد جاب ید

 ASTM D1506 1/8 ≥ % درصد خاکستر

 ASTM D4527 81/8 ≥ % مواد قابل استخراج توسط تولوئن

 ppm ≤ 28 ASTM D1514 129مانده غربا  با م  باقی
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 تپیوست 

 (الزامی)

 ESCRرویه آزمون 

 [ASAE/ASABE S435.1:2020و  ISO 8796:2004 استانداردهاا]منبع: برگرفته از 

 کلیات 1-ت

 هد  از این آزمون، تعیین مقاومت لوله به ترکیب تن  و مویط مهاجم است. 

 تجهیزات آزمون 2-ت

 است.  ISO 8796تجهیوا  آزمون مطابو با استاندارد 

 رویه آزمون  3-ت

 ASAE/ASABE S435.1و  ISO 8796رویه آزمون شامل مراحل زیر است. سایر شرایط آزمون مطابو با 

 .است

 مولکو  اکسید اتیلن است. 38ماده معر  از نوع نونیل فنوکسی پلی)اتیلن اکسی( اتانل با  -الف

ماده نام تجارا  Arkopal N 110 و .GAF Corp توسط شده ماده عرضهتجارا  نام Antarox CO-630 -یادآوری

 آگاهیاین اطلاعا  براا . ممکن است براا اهدا  داورا استفاده شوند مادهدو  هر است. Clariant توسط شده عرضه

 یموصوو  معاد  نتایجکه  . درصورتینیست معناا تأیید موصوو  شود و بهکنندگان از این استاندارد ارائه میاستفاده

 . کرداستفاده  نیو آنهااز  توانمی، داشته باشندمشابه 

با را در آب  (ISO 8796پا ، مطابو با استاندارد  عامل فعا  سطوی )از قبیل اگی یحجم 38 % مولو  -ب

 C (2 ± 98) ادر دما ساعت 25 حداقل مد  سپ  به کرده و هیپا  خالص در آب ته یاگ اساز ویرق

( مویط آزمایشگاه 2 ± 21) Cرا در دماا  ، مولو  یادشدهپ  از آن دهید.قرار  به شرط انجام رفلاک ،

 . دهیداستفاده قرار  مورد آزمون ابرانگهدارا کرده و 

صلب  . اتصاو  خاردارکنید انتخاب یطور تصادف بهبرابر قطر اسمی را  32حداقل  به طو آزمونه  ش  -پ

ها  آزمونه اانتها کیدر طورا  3- ( مویط آزمایشگاه و مطابو با شکل 2 ± 21) C)فلوا( را در دماا 

 قطر داخلی لوله شوند. (18 ± 3) قرار دهید که منجر به افوای  %

 
 ESCR اتصال خاردار برای انجام آزمون -1-تشکل 
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که مول خم به اندازه حداقل  خم کنید؛ طورادرجه 348را  ها دیگر آزمونه اانتها، 2-  شکل مطابو با -ت

 .تثبیت کنید تیوضع همان شده را در انتهاا خمبرابر قطر اسمی از انتهاا آزمونه فاصله داشته باشد.  1

 اتصا  خاردار آغاز شود.بست یا پ  از اعما  خم و  h 3 آزمون باید حداکثر

 
 ESCR نمونه خم آزمونه -2-تشکل 

( طورا قرار دهید که حین آزمون، دو فازا 2 ± 98) Cپا  در دمتاا  اگی 38ها را در مولو  % آزمونه -ث

حین آزمون،  درصور  استفاده از بشر یا لوله آزمای ، براا جلوگیرا از تبخیر مولو شدن رخ ندهد. 

شود انتهاا باز بشر یا لوله آزمای  با چوب پنبه همراه با فویل آلومینیومی مسدود شود.  توصیه می

. اگر ور شده و هیچ قسمتی از آزمونه خارج از مولو  قرار نگیرد ها باید کاملا در مولو  غوطه آزمونه

سمت  اتصا  خاردار بهبست یا سه آزمونه در  کهشود گیرند، توصیه می صور  عمودا قرار می ها به آزمونه

 د. قرار گیرسمت باو  اتصا  خاردار بهبست یا سه آزمونه در پایین و 

یا دستگاه داراا حمام روغن با قابلیت کنتر  دما استفاده شود. با  3ممکن است از آون، صفوه گرمکن -ج

شود  و جلوگیرا از دوفازا شدن حین آزمون، توصیه می پا  یاگ 38این حا  براا حف  غلظت % 

 مولو  هم زده شود. 

هر گونه ترک قابل مشاهده یا قابل تشخیص با چشم غیر مسلح )حتی ریو یا جویی(، ترک موسوب  -چ

  د.شو می

 نتایج آزمون  0-ت

 ها باید گوارش شود.  وجود یا عدم وجود نقیصه در هر یک از آزمونه

 

  

                                                 
1- Crack pot 
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 ثپیوست 

 (دهنده آگاهی)

 های آبیاری اصول انتخاب لوله

 [Drip irrigation handbook – Understanding the basics:2015]منبع: برگرفته از 

 شرایط کاری کلی 1-ث

 : استصور  زیر  بهها  شرایط کارا متعار  لوله

 ساعت  39888سا  یا  38 ،هاا توت پوش  این استاندارد حداکثر عمر مورد انتظار از لوله -الف

ساعت سالیانه( توت فشار در نظر گرفته شده است. در صور  استفاده بی  از این مقدار  3988)

ماه آبیارا در سا   9هاا با  مثا  براا لوله براایابد.  ساعت به همان نسبت طو  عمر لوله کاه  می

 سا  است. 9طو  عمر  ،ساعت سالیانه( 2288ساعت ) 32و روزا 

شود  رونده کاملا به ابعاد لوله و اتصاو  بستگی دارد، توصیه میبندا اتصاو  فرو با توجه به اینکه آب -ب

 شود. کننده لوله تامین اتصاو  نیو از تولید

 . باشدبدون فشار لوله و  شدهکه لوله توت آبیارا نیست، فشار آن تخلیه  هنگامیشود  توصیه می -پ

 عواملی به غیر از فشار کاری که در انتخاب لوله موثر است:  2-ث

 بین لوله و اتصالات و بین لوله و وسایل توزیع 3نوع ارتباط   1-2-ث

 بر انتخاب لوله در موارد زیر تأثیر دارد:  نوع ارتباط،   1-1-2-ث

که وسایل توزیع درون سوراخ رزوه نشده در دیواره لوله قرار گرفته و از طریو گیره موکم  هنگامی -الف

 ؛ نباشد mm 2/3 ضخامت دیواره لوله کمتر از شود توصیه میشوند. در این حالت،  نمی

 شود توصیه میگیرند. در این حالت،  و درون لوله قرار میکه وسایل توزیع از اطرا  رزوه شده  یمهنگا -ب

 ؛ نباشد mm 9/3 کمتر ازضخامت دیواره لوله 

 نوع ارتباط، بر انتخاب لوله در موارد زیر تأثیر ندارد:    2-1-2-ث

 دار همراه با هستند )جاسازا شوندۀ دندانه 2که اتصاو  یا وسایل توزیع از نوع جاسازا شونده یمهنگا -الف

 ها(؛  کننده یا بدون آن هاا تقویت گیره

نظر از اینکه با گیره موکم  شونده در لوله استفاده شود؛ صر  که وسایل توزیع از نوع جاسازا هنگامی -ب

 شده باشند یا نه. 

                                                 
1- Connection 

2- Insert 
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. شودتعریف اا بین ضخامت اسمی دیواره، قطر سوراخ و قطر داخلی لوله  رابطه شود توصیه میبراا دقت بیشتر،   -یادآوری

 ضرورا است.  بو  الفاین امر براا هر دو مورد 

ضخامت  شود توصیه میبیرونی باشند. در این حالت،  زنیِکه اتصاو  از نوع فشارا با حلقه چنگ هنگامی -پ

استفاده شود،  ،3کننده تقویت جاسازا شوندۀاتصاو  که از  . درصورتینباشد mm 2دیواره لوله کمتر از 

 این مودودیت کاربرد ندارد.  

 شود نوع سامانه آبیاری که خط جانبی به آن متصل می   2-2-ث

اا با فشار اسمی کمتر از  از لوله شود توصیه می، در خط جانبی 2دار اا از نوع یدک در سامانه آبیارا قطره

bar 5  نشوداستفاده . 

 مجاز لوله آبیاریاثر دمای آب بر حداکثر فشار کاری  3-ث

 مراجعه شود.  الف، به پیوست دماا آب بر حداکثر فشار کارا مجازبراا بررسی تاثیر 

 

 

 

  

                                                 
1- Reinforcing insert 

2- Trailer 
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 جپیوست 

 (دهنده آگاهی)

 شده در این استاندارد نسبت به استاندارد منبع تغییرات اعمال

 شده های اضافه بخش 1-ج

دار است، عبتار    چکان چکان و قطره هر دو نوع لوله بدون قطره عنوان: باتوجه به اینکه استاندارد مربوط به -

 به عنوان استاندارد شده است.« دار چکان چکان و قطره بدون قطره»

دار است، عبار   چکان چکان و قطره : باتوجه به اینکه استاندارد مربوط به هر دو نوع لوله بدون قطره3بند  -

 شده است.اضافه پاراگرا  او  به « دار چکان چکان و قطره بدون قطره»

 شده است.اضافه  ومدپاراگرا  جمله او  در به « فشار بلندمد  پیوسته»، عبار  راا رفع ابهامب: 3بند  -

 اضافه شده است.هاا بعد از آن به انتهاا زیربند  و پاراگرا  1: براا آگاهی و رفع ابهام، یادآورا 3بند  -

: باتوجه به ارجاع به آزمون هوازدگی در پیوست ب، استانداردهاا ملی ایران شماره 9-2و  5-2زیربندهاا  -

 به مراجع الوامی اضافه شده است.  32921-1و  2-32921

 و ISO 1183-1، استانداردهاا 3مورد نظر در جدو  : باتوجه به ارجاع به آزمون 9-2و  8-2زیربندهاا  -

 ISO 1183-2 .به مراجع الوامی اضافه شده است 

در  لوله و اتصاو  نیب اتصا   مول از دنیکش رونیب به قاومتآزمون م شدن به اضافه : باتوجه12-2زیربند  -

 به مراجع الوامی اضافه شده است.  ISO 3501استاندارد  ،2-38زیربند 

به مراجع الوامی اضافه  ISO 6259-3استاندارد  ،9-به تعیین خواک کششی در بند ب: باتوجه 13-2زیربند -

 شده است. 

  تا 17-2شدن پیوست   و ارجاع به استانداردهاا آزمون دوده در آن، زیربندهاا  : باتوجه به اضافه2بند  -

 ASTM D1506 ،ASTM D1510 ،ASTM D1514 ،ASTM D2414 ،ASTMامل استانداردهاا ش 2-23

D3849 ،ASTM D4527  وASTM D6556 .به مراجع الوامی اضافه شده است   

 ASAE/ ASABEدار، استاندارد  چکان هاا قطره شدن تعاریف و الواما  لوله : باتوجه به اضافه25-2زیربند  -

EP405.1  .اضافه شده است 

 ASAE/ASABE S435.1دار، استاندارد  چکان هاا قطره شدن الواما  لوله : باتوجه به اضافه29-2زیربند  -

 اضافه شده است. 

 به استاندارد اضافه شده است.  2-1ها در قالب زیربند  نوشت دها و کوته: باتوجه به ارجاع در متن، نما1بند  -
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بتراا پرهیتو از   باتوجه به اینکه این استاندارد فقط براا خطوط جانبی کاربرد دارد، : 3بند : 3-3-1زیربند  -

اضتافه   بته استتاندارد   یتادآورا  چنین جلوگیرا از ابهام، و هم 35529تداخل با استاندارد ملی ایران شماره 

 شده است. 

و ارجاع به آمیوه، مواد بکتر و متواد   ، 9و  5هاا  به اندازه اسمی در جدو : باتوجه به ارجاع 39-3-1زیربند  -

 اضافه شده است. براا اصطلاحا  و تعاریف تکمیلی  39-3-1، زیربند 5فرایندشده داخلی در بند 

 34-3-1استاندارد، زیربنتد   5بند به دار  چکان قطره هاا لولهشدن الواما   اضافه: باتوجه به 34-3-1زیربند  -

 اضافه شده است.  دار چکان قطره هاا لولهبراا اصطلاحا  و تعاریف 

ها  لولهاین رنگ آمیوه ویه بیرونی در » جملۀبراا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، : 3-5زیربند  -

 . شده استاضافه پاراگرا  سوم به انتهاا  «مراجعه شود(. بباشد )به پیوست سیاه نتواند  می

 جملۀبراا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، : باتوجه به شرایط تولید مواد در کشور و 1-5زیربند  -

 «باید در قالب برگ مشخصا  فنی توسط تولیدکننده آمیوه ارائه شود. ها الواما  و مقادیر حاصل از آزمون»

 . شده استاضافه  3جدو   قبل از

در ستون الواما  « روش الف»عبار  براا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، : 3، جدو  1-5زیربند  -

 . شده استاضافه  مربوط به روش آزمون مقدار دوده

دارد، : : باتوجه به اینکه لوله آبیارا درمعرض ترکیب تن  و مویط مهاجم قرار 3، جدو  1-5زیربند  -

چگالی » براا اطمینان از کیفیت مواد تولیدا، آزمونچنین،  اضافه شده است. هم« ESCR»ردیف آزمون 

 اضافه شده است. نیو «  مقدار خاکستر»آزمون  همراه با پانوشت ث و «اتیلن پایه پلی

جملۀ ، MFR: براا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر درخصوک آزمون 3، جدو  1-5زیربند  -

 g/10 min 2/8حاصل از حداکثر انورا  حد پایینیِ مقدار اسمی نباید کمتر از  MFRکمترین مقدار »

 اضافه شده است. به انتهاا پانوشت   « باشد.

 جملۀبراا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، : باتوجه به شرایط تولید مواد در کشور و 5-5زیربند  -

 «باید در قالب برگ مشخصا  فنی توسط تولیدکننده آمیوه ارائه شود. ها حاصل از آزمونالواما  و مقادیر »

 . شده استاضافه  2قبل از جدو  

پاراگرا  مربوط به مواد این ، به استاندارد دار چکان قطره هاا لولهشدن الواما   اضافهباتوجه به : 5-5زیربند  -

 . ه استشدها، بعد از پاراگرا  او  اضافه  نوع لوله

کمتر  mm 588باشد و درهرحا  از  20dnتر از  حداقل قطر داخلی کلا  باید بورگ» جمله: 3-9 ربندیز -

 اضافه شد. ربندیز نیا ابه انتها «نباشد.

« است. mm 1/8±برابر با  یقطر خارج ا، روادارmm 3ضخامت  ابرا » پانوشت   1جدو  : 2-9زیربند  -

 اضافه شد.
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ها به انتهاا بند  درخصوک طو  لوله 5-9زیربند براا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، : 5-9زیربند  -

 . شده استاضافه  9

استوکام »به ردیف آزمون « آزمون نوعی(»): براا آگاهی و رفع ابهام، عبار  9، جدو  3-9زیربند  -

  اضافه شده است.« C 48هیدروستاتیک در دماا 

نووه نمونه بردارا و آزمون توسط دفتر نظار  بر اجراا استاندارد در باتوجه به : 9، جدو  3-9زیربند  -

و « OIT»، «دانه پراکن  رنگ»، «پراکن  دوده»، «مقدار خاکستر»، «مقدار دوده»هاا  کشور، آزمون

«MFR» ها همراه با  مونهاا این آز علاوه بر مواد اولیه در موصو  نهایی نیو باید آزمون شوند، لاا ردیف

 . شده استهاا مربوط به جدو  اضافه  پانوشت

گاارا  هاا لوله و هماهنگی با سایر استانداردهاا سامانه : براا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر4بند  -

  هاا عمومی لوله اضافه شده است. ، این بند درباره مشخصه35529پلی اتیلن نظیر 

هاا هیدرولیکی  ، این بند درباره مشخصهبه استاندارد دار چکان هاا قطره شدن لوله اضافه: باتوجه به 5بند  -

 اضافه شده است.  9999براساس استاندارد ملی ایران شماره ها  این نوع لوله

، این بند درباره اتصاو  این به استاندارد دار چکان هاا قطره شدن الواما  لوله : باتوجه به اضافه38بند  -

 چکان اضافه شده است.  بدون قطره هاا لولهاتصاوتها و  لهلو

درج هرگونه درباره  5جدو  پاراگرا  قبل از ، براا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر: 2-33زیربند  -

 به استاندارد اضافه شده است. عبار  اضافی،

اضافه شده  5به جدو  « شماره خط تولید»ردیف : براا افوای  قابلیت ردیابی، 5، جدو  2-33زیربند  -

 است.

 ،استاندارد 3هاا کواکسترودشده در بند  هاا داراا ویه باتوجه به ارجاع به لوله: 5، جدو  2-33زیربند  -

 اضافه شده است. 5به جدو  « درصور  کاربرد، نوع لوله»ردیف 

 اضافه شده است. 5جدو  به  بشت : براا افوای  قابلیت ردیابی، پانو5، جدو  2-33زیربند  -

گاارا این  درباره نشانه 38دار به استاندارد، جدو   چکان هاا قطره شدن لوله : باتوجه به اضافه2-33زیربند  -

 ها به استاندارد اضافه شده است. نوع لوله

ده توسط تولیدکننده ش دار، این بند درباره اطلاعا  تهیه چکان هاا قطره شدن لوله : باتوجه به اضافه32بند  -

 ها اضافه شده است.  این نوع لوله

، این پیوست استاندارد 3هاا کواکسترودشده در بند  هاا داراا ویه ارجاع به لولهپیوست ب: باتوجه به  -

 اضافه شده است.  35529-2براساس استاندارد ملی ایران شماره ها  این نوع لولهدرباره 

 براساس استاندارد درخصوک استفاده از مشخصا  دوده، پیوست   درباره دودهپیوست  : براا رفع ابهام  -

 اضافه شده است.  35529-2ملی ایران شماره 
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درباره  پیوست، این یافتن از مقاومت لوله به ترکیب تن  و مویط مهاجم براا اطمینان: براا پیوست   -

 اضافه شده است. ASAE/ASABE A435.1و  ISO 8796براساس استانداردهاا  ESCRآزمون 

اصو  انتخاب »با عنوان  این پیوستبر انتخاب لوله آبیارا،  پارامترهاا موثر: باتوجه به اهمیت ثپیوست  -

 اضافه شده است.  «Drip irrigation handbook»براساس « لوله آبیارا

هاا  تعاریف و الواما  لولهدر هد  و دامنه کاربرد و  1یادآورا شدن  باتوجه به اضافه نامه:کتاب -

 اضافه شده است.  نامهکتاببه  9999دار، استاندارد ملی ایران شماره  چکان قطره

به  39958، استاندارد ملی ایران شماره در هد  و دامنه کاربرد 1یادآورا شدن  باتوجه به اضافه نامه:کتاب -

 اضافه شده است.  نامهکتاب

اضافه شده  نامهکتاببه « Drip irrigation handbook»مرجع ، پیوست ثشدن  باتوجه به اضافه نامه:کتاب -

 است. 

 شده های حذف بخش 2-ج

بتراا پرهیتو از تتداخل بتا     باتوجه به اینکه این استاندارد فقط بتراا خطتوط جتانبی کتاربرد دارد،     : مقدمه -

پاراگرا  آختر و جملته زیتر از پتاراگرا      چنین جلوگیرا از ابهام،  و هم 35529استاندارد ملی ایران شماره 

 : حا  شده است ماقبل آخر

»Otherwise, this document follows ISO 4427-2 with regards to dimensions and test 

requirements. 

In order to clearly restrict the use of this document to those pipes that fit the description 

above, the Scope specifies a usage limit of a maximum of 1 500 hours under pressure per 

year. For applications where pipes exceed or may exceed this limit, pipes complying with the 

ISO 4427 series should be selected.« 

بتراا پرهیتو از تتداخل بتا     باتوجه به اینکه این استاندارد فقط بتراا خطتوط جتانبی کتاربرد دارد،     : 3بند  -

از داختل  « mains, sub-mains»چنین جلوگیرا از ابهام، عبار   و هم 35529استاندارد ملی ایران شماره 

 شده است.پرانتو پاراگرا  او  حا  

 هاا جملهبراا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، بودن رنگ سیاه آمیوه،  باتوجه به الوامی: 3-5زیربند  -

  شده است:حا  زیر 

»The pipe material shall not support the growth of algae and bacteria.« 

»Pipes that are exposed to light during their usage shall be opaque.« 

 (8/5و  2/1هتاا   )متواد رده  : باتوجه به اینکه این استاندارد فقط براا خطوط جتانبی 3، جدو  1-5زیربند  -

ردیف آزمتون  و جلوگیرا از ابهام،  35529 کاربرد دارد، براا پرهیو از تداخل با استاندارد ملی ایران شماره

MFR حا  شده است.  8/38 و 8/4، 1/9هاا  اتیلن رده براا مواد پلی 
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 (8/5و  2/1هتاا   )متواد رده  : باتوجه به اینکه این استاندارد فقط براا خطوط جتانبی 2، جدو  5-5زیربند  -

هتاا   ردیتف و جلتوگیرا از ابهتام،    35529 کاربرد دارد، براا پرهیو از تداخل با استاندارد ملی ایران شماره

 حا  شده است.  8/38 و 8/4، 1/9هاا  اتیلن رده مربوط به مواد پلی

بتراا پرهیتو از   باتوجه به اینکه این استاندارد فقط براا خطوط جانبی کاربرد دارد، : 1، جدو  2-9زیربند  -

هتاا مربتوط بته انتدازه      ردیتف چنین جلوگیرا از ابهام،  و هم 35529تداخل با استاندارد ملی ایران شماره 

 حا  شده است. از جدو  mm 298تا  mm 58اسمی 

 (8/5و  2/1هتاا   )متواد رده  : باتوجه به اینکه این استاندارد فقط براا خطوط جتانبی 5، جدو  1-9زیربند  -

هاا رده  ردیفو جلوگیرا از ابهام،  35529 کاربرد دارد، براا پرهیو از تداخل با استاندارد ملی ایران شماره

 ست. حا  شده ا 8/38و  8/4، 1/9هاا  اتیلن رده فشارا براا مواد پلی

بتراا پرهیتو از   باتوجه به اینکه این استاندارد فقط براا خطوط جانبی کاربرد دارد، : 5، جدو  1-9زیربند  -

هتاا مربتوط بته انتدازه      ردیتف چنین جلوگیرا از ابهام،  و هم 35529تداخل با استاندارد ملی ایران شماره 

 حا  شده است. از جدو  mm 298تا  mm 58اسمی 

 (8/5و  2/1هتاا   )متواد رده  : باتوجه به اینکه این استاندارد فقط براا خطوط جتانبی 9، جدو  3-9زیربند  -

هتاا   ردیتف و جلتوگیرا از ابهتام،    35529 کاربرد دارد، براا پرهیو از تداخل با استاندارد ملی ایران شماره

  حا  شده است. 8/38و  8/4، 1/9هاا  اتیلن رده آزمون هیدروستاتیک براا مواد پلی

 (8/5و  2/1هتاا   )متواد رده  : باتوجه به اینکه این استاندارد فقط براا خطوط جتانبی 9، جدو  2-9زیربند  -

هتاا   ستتون و جلوگیرا از ابهتام،   35529 کاربرد دارد، براا پرهیو از تداخل با استاندارد ملی ایران شماره

حا  شده  8/38و  8/4، 1/9هاا  ن ردهاتیل زمان آزمون هیدروستاتیک براا مواد پلی مربوط به تن  و مد 

 است. 

 (8/5و  2/1هتاا   )متواد رده  : باتوجه به اینکه این استاندارد فقط براا خطوط جتانبی 9، جدو  3-9زیربند  -

پارامتر دمتاا  و جلوگیرا از ابهام،  35529 کاربرد دارد، براا پرهیو از تداخل با استاندارد ملی ایران شماره

حتا   مربوط به برگشت طتولی   aچنین پانوشت  و هم 8/38و  8/4، 1/9هاا  اتیلن رده پلیآزمون براا مواد 

 شده است. 

 شده های جایگزین بخش 3-ج

جایگوین جملۀ زیتر   2متن جدید یادآورا  ،براا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر: 2، یادآورا 3بند  -

 :شده است

"NOTE 2 The expected lifetime of pipes covered by this document is ten years or less." 

صتور  تغییریافتته تتدوین     به 32343: باتوجه به اینکه استاندارد ملی ایران شماره 1-2و  2-2زیربندهاا  -

 شده است.در متن این استاندارد  ISO 1167شده است، این استاندارد جایگوین 
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صور  تغییریافته تدوین شده است، این  به 35558ارد ملی ایران شماره : باتوجه به اینکه استاند5-2زیربند  -

 شده است.در متن این استاندارد   ISO 6964استاندارد جایگوین 

صور  تغییریافته تدوین شده است، این  به 28895: باتوجه به اینکه استاندارد ملی ایران شماره 9-2زیربند  -

 شده است.این استاندارد  در متن ISO 18553استاندارد جایگوین 

تمتام اصتطلاحا  و تعتاریف از     ،ها نوشت نمادها و کوته درخصوک 2-1شدن زیربند  اضافه: باتوجه به 1بند  -

 شده است.  منتقل 3-1به زیربند  1بند 

نوشت  دار خودتنظیم با کوته چکان لوله قطره براا PCنوشت  پرهیو از تداخل کوتهبراا  :39-3-1زیربند  -

PC  نوشت  ، کوته«رده فشارا»جایگوین « فشار اسمی»براا رده فشارا، اصطلاحPN نوشت  جایگوین کوته

PC  و اصطلاح"nominal pressure"  جایگوین"pressure class" .شده است 

براا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، پاراگرا  او  هاا کشور،  باتوجه به شرایط پروژه: 3-5زیربند  -

  یگوین پاراگرا  زیر شده است:جا

»The pipes shall be manufactured from polyethylene containing only those additives that are 

necessary for the manufacture and use of the pipes in accordance with this document. All 

additives shall be uniformly dispersed.« 

 سومبراا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، پاراگرا  بودن رنگ آمیوه،  باتوجه به سیاه: 3-5زیربند  -

 جایگوین پاراگرا  زیر شده است:

»The pipes shall be protected against degradation by solar (UV) radiation using carbon black 

or other suitable additives.« 

براا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، پاراگرا  هاا کشور،  باتوجه به شرایط پروژه: 2-5زیربند  -

  جایگوین پاراگرا  زیر شده است: جدید

»Clean, reprocessable material generated from a manufacturer's own production may be used, 

if it is derived from the same material as used for the relevant production.« 

براا رفع ابهام و پرهیو از وقوع اختلا  نظر، : باتوجه به شرایط تولید مواد در کشور و 3، جدو  1-5زیربند  -

 . شده است 5/3جایگوین حد باوییِ  8/3، حد باوییِ MFRدر ستون الواما  مربوط به ردیف آزمون 

شده « costumer»جایگوین « خریدار/کاربر نهایی»عبار  ، اراگرا  دوم براا رفع ابهام: در پ3-9زیربند  -

 . است

جتاا   بته  PNجاا رده فشارا و جتایگوینی   کردن فشار اسمی به جایگوین: باتوجه به 5، جدو  1-9زیربند  -

PC  در جدو  نیو فشار اسمی جایگوین رده فشارا و ، 39-3-1در زیربندPN   ها جتایگوینPC   شتده  هتا

 است. 

هاا قبلی به پانوشت ب  شماره پانوشت، شدن پانوشت الف به جدو  اضافه: باتوجه به 9، جدو  3-9زیربند  -

 شده است. و   تغییر یافته 



 1066سال  :(دوم)تجدید نظر  7067مارۀ ایران ش ملیاستاندارد 

59 

 

یافتن از مقاومت لوله به ترکیب تن  و مویط مهاجم، ردیف آزمون  ، براا اطمینان9، جدو  3-9زیربند  -

ESCR  جایگوین ردیف آزمون زیر شده است:  تپیوست براساس 

Test method Test parameters Requirements Characteristic 
ISO 8796 

 
In accordance 

with ISO 8796 
Number of test 

pieces and 

test conditions 

Not more than 

10 % of the 

bends tested 

failed 
 

Environmental stress 

cracking 

(for Polyethylene Irrigation 3,2 and 4,0 

pipes intended for connection to insert-

type fittings) 
 

و  هاا هیتدرولیکی  درباره مشخصه 5بند  ،هاا عمومی درباره مشخصه 4شدن بند  : باتوجه به اضافه33بند  -

  تغییر یافته است. 33گاارا به شماره بند  با عنوان نشانه 4، شماره بند درباره اتصاو  38بند 

درخصوک توان قطره چکان، شماره جتدو    4و جدو   1-2-5زیربند شدن  اضافه: باتوجه به 2-33زیربند  -

 شده است. تبدیل  5گاارا وزم به جدو  شماره  استاندارد منبع درخصوک حداقل نشانه 8

جتاا   به PNجاا رده فشارا و جایگوینی  کردن فشار اسمی به جایگوین: باتوجه به 5، جدو  2-33زیربند  -

PC  در جدو  نیو فشار اسمی جایگوین رده فشارا و ، 39-3-1در زیربندPN  جایگوینPC  .شده است 

درباره  38دار به استاندارد، جدو   چکان هاا قطره شدن لوله : باتوجه به اضافه38، جدو  2-33زیربند  -

 استاندارد اضافه شده است.  شده در براساس تعاریف و الواما  ارائهها  گاارا این نوع لوله نشانه
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 نامه کتاب

نوارهاا آبیارا  ها و چکان قطره -، تجهیوا  آبیارا3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شماره  [1]

  هاا آزمون ها و روش ویژگی -اا قطره

رسانی، فاضلاب  گاارا پلاستیکی براا آب هاا لوله ، سامانه35529استاندارد ملی ایران شماره مجموعه  [2]

  (PEاتیلن ) پلی -و زهکشی توت فشار

 اهالوله -ااریآب وا یتجه -اکشاورز اهانیماش ،3151: سا  39958استاندارد ملی ایران شماره  [3]

 آزمون اهاروش و هایژگیو -ااریآب ابرا تاشو لنیاتیپل
[4] Drip irrigation handbook – Understanding the basics, 2015 

 
 

 


