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Ä] ¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe ��ËY�/��Ä] Âe��,É|/Ì·
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] Y�»�m É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

Zf�Y{�Y|¿ �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ��Ê/¸¸¼·Y

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ÆÀeZ �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���¯|/¯
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ËY½Y� Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

�¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y 

Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË Ô«Y¹ ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e �ÉY�Â/� �Ê·Z/� 

É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] �Ê/¸¸¼·Y �ÉY�/] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y 

ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{�ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y Z� �½N»�
ZÅ Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë��

,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] 

�Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y »Ê |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe �dÌuÔ/� �Ä/] ½M �Z/Å 

Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÅ�½M Ê»�c�Z�¿ |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e ��Z/Ì� 

cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY Ä��R» d�Y.�
�
�

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission� 
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{�Y|¿Zf�Y"��ZÅ�®Ìf�Ôa±�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê�¯�Ä·Â·�cZ�Ì�Ze�ÉY�]��{���[M�¹�³�Á� �¾¸ÌeY�Ê¸aÊ����|¿ÂÌa�Z]�
�PEX�����d¼�«����·�Ä�Â¼n»�Ê¿YÂz¼Å�]�Z¯��ËY���Z]�µZ�eY�Á�Ä·ÂÉ{� Ä¯ �Ìa �ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ ÉZÅ 

�Â]�» ���Âe��Z§�½Zf�Y�dÌ¨Ì¯�µ�fÀ¯�Ä »Zm ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|���{�¾Ì¼f¨Å�Á�d�Ì]�Á�|�f¨Å��ÔmYÄÌ 

ÈfÌ¼¯ Ê¸» w�Â»��¼Ì¸a�Á�ÊWZÌ¼Ì��{�Y|¿Zf�Y �������{�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ d�Y , ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] 

®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á È��R»�cY��¬» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� 

, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�. ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ·¹Á� |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e �¾ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³ . �,¾ËY�]ZÀ]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM |Ë|ne���¿ ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��
��
À»�^�»�ÁNÉ~y Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY Y{�Y|¿Zf� {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y: 
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ISO 15875-5 : 2003 Amd1 2007, Plastics piping systems for hot and cold water 

installations � Crosslinked Polyethylene (PE-X) , Part 5: Fitness for purpose of the system  
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�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y�Ä�Â¼n»��Y�Ê°Ë������������µZ������d�Y����

��Ë��s���Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉZÅ��Ä�Â¼n»��´Ë{�|�Z^Ì»���
��� �Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������������µZ�������,�ZÅ�®Ìf�Ôa±�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê�¯�Ä·Â·��ÉY�]

cZ�Ì�Ze��{���[MÁ�¹�³���Ê����|¿ÂÌa�Z]��¾¸ÌeY�Ê¸a�PE-X������d¼�«µÁY���Ê¸¯�µÂ�Y����
��� �Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������������µZ�������,�ZÅ�®Ìf�Ôa±�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê�¯�Ä·Â·��ÉY�]

cZ�Ì�Ze��{���[MÁ�¹�³���Ê����|¿ÂÌa�Z]��¾¸ÌeY�Ê¸a�PE-X������d¼�«¹Á{���ZÅ�Ä·Â·��
��� �Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������������µZ�������,�ZÅ�®Ìf�Ôa±�ºf�Ì��ÅÉZ�Ê�¯�Ä·Â·��ÉY�]

cZ�Ì�Ze��{���[MÁ�¹�³���Ê����|¿ÂÌa�Z]��¾¸ÌeY�Ê¸a�PE-X������d¼�«¹Â����cÓZ�eY� 
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�ZÅ�®Ìf�Ôa±�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê�¯�Ä·Â·�cZ�Ì�Ze�ÉY�]��{���[MÁ��¹�³�¾¸ÌeY�Ê¸a�Z]
Ê����|¿ÂÌa�PE-X��±� �

�d¼�«����É�]�Z¯��ËY���Z]�µZ�eY�Á�Ä·Â·�Ä�Â¼n»�Ê¿YÂz¼Å��
 

�����¯�ÄÀ»Y{Á�¥|Å�{�]�Z� �
�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|Å�{�Y|¿Zf�Y�¾ÌÌ eÊ³�ËÁ��ÉZÅ���������{�É�]�Z/¯��ËY�/��Z/]�µZ/�eY�Á�Ä/·Â·�Ä/�Â¼n»�Ê¿YÂ/z¼Å

ºf�Ì��ÉZÅ��Ê¸a�Ê�¯�Ä·Â·�¾¸ÌeYÊ����|¿ÂÌa�Z]��PE-X���d�Y����¹�/³Á�{���[M�Ê¿Z��]M�ÉY�]�ºf�Ì��¾ËY
�ZÅ�½Z¼fyZ�¥�Z�»�ÉY�]��¿Y�Z�§�dve�,�Ê�ËZ»�³�ºf�Ì��ZË�Ê¿Z�Á���/uY���ÉZ/»{���É�]�Z/¯�Ã{���Z/�Y�]�Ê
�µÁ|m�ª]Z�»���Ã�Z¼///���½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������������µZ������{�Y{�{�]�Z¯���

�Z¯��ËY���¶»Z��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�]�É�É�]�Z¯�Ã{����É�/////]�Z¯�Ã{���Å�Z]��^e�»�Ä·Â·�{Z ]Y�Á�ÊuY����Z�§�,
�d�Y��,�ÊuY���ÉZ»{��Ë{Z¬»�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYDT�,�ÊuY���ÉZ»{��j¯Y|u�,maxT  ��ÉZ»{�,É|»Y�Z¯Z¿�,malT�

�µÁ|m�ª]Z�»�,���Ã�Z¼///���½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y���������µZ�������{�Y{�{�]�Z¯����
�¾ÌÀr¼Å�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÉZÅ��yZ��À¯�Ê»�½ZÌ]�Y��Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�½Â»�M�ÉZÅ��Á��ÉY�]�½Â»�M|����

É�ÁM{ZË��Z�eY�Á�Ä·Â·�É�]�Z¯�Ã{���tÌv��[Zzf¿Y�dÌ·ÂX�»Ó�cPE-X���ÄmÂe�Z]�����Z/y�Ä/�z�»�Ä/]�Z/Å�½M����Ê/¸»�cY��/¬»�Á
�Á�Ä�Â]�»��Z¯�¾ÌWM�\�¿�d�Y��Y|Ë�y�ZË��ÁZ�»�Ã|Æ��Ä]�� 
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½M�Ä]� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»� �{� Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu� �Ë��Ê»Y�·Y��Y|»��d�Y� Ã|�� Ã{Y{��Zm�Y� ZÅ� ��¾Ë|]
�cY��¬»�½M��\Ìe�e�,�{Â��Ê»�[Â�v»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m���

�Êe�Â���{�¯|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä,��½M�É| ]�ÉZÅ���¿�|Ë|ne�Á�ZÅ�ÄÌuÔ�Y
�d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»���Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{

�d�Y�Ã|�,�d�Y���¿�{�Â»�ZÆ¿M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌuÔ�Y�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å����
{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y��d�Y�Ê»Y�·Y����

������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������������µZ�������®Ìf�Ôa±���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¾¸ÌeY�Ê¸a�ÉZÅ�Ä·Â·
�Ê¿Z��]M±��Ê¸yY{��Z�§��]Y�]��{�ZÅ�Ä·Â·�Ê³|Ì¯�e��Zf§��Á�d»ÁZ¬»�Ê]ZË��Y±��½Â»�M��Á���

�������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY������������µZ�������ZÅ�®Ìf�Ôa±�ºf�Ì���ÉZ/Å���Ê/�¯�Ä/·Â·���ÉY�/]
cZ�Ì�Ze��¹�³�Á�{���[M �¾¸ÌeY�Ê¸aÊ����|¿ÂÌa�Z]��PE-X������µÁY�d¼�«����Ê¸¯�µÂ�Y��

������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������������µZ������®Ìf�Ôa��ZÅ±��ºf/�Ì���ÉZ/Å���Ê/�¯�Ä/·Â·���ÉY�/]
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2-4    ISO 12293 , Plastics piping system � Thermoplastics pipes and associated fitting for        

hot and cold water � Test method  for resistance of  mounted assemblies to temperature 

cycling    

2-5    ISO 12294 , Plastics piping system � systems for hot and cold water � Test method  for 

leak tightness under vacuum   

2-6    ISO 12295 , Plastics piping system � Thermoplastics pipes and associated fitting for hot  

and cold water � Test method  for resistance of joints to pressure cycling  

2-7    EN 712 , Thermoplastics piping systems. End � load bearing mechanical joints between 

pressure pipes and fittings. Test method for resistance to pullout under constant  

longitudinal  force    

2-8    EN 713 , Plastics piping systems � Mechanical joints between fittings and polyolefin 

pressure pips � Test method for leak tightness  under internal  pressure of assemblies 

subjected to bending 
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�µÁ|m���½Â»�M�µZ�eY� �

½Â»�M� �
a�Ì�µZ�eY�ºf����½Â»�M�|À]

Ä�Â]�»� �½Â»�M��Á���

M EF � �� �
Ê¸yY{��Z�§��Y Y �������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������

�¼y��N N�������EN 713��
µZ�eY��Y�Ä·Â·�½|Ì�¯�½Á�Ì]��N��N�������EN 712��

ÊWZ»�³�Äy�q��Y��Y�������EN 12293��
�Z�§�Äy�q��N��N�������EN 12295��

LÔy��N��N�������EN 12294��
a��

EF���}�µZ�eYÊ°Ë�f°·Y�Ê]Á��
M����Ê°Ì¿Z°»�µZ�eY��
Y����Ã{Z¨f�Y�¶]Z«��
N���Ã{Z¨f�Y�¶]Z«��Ì£��
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��
��������Ê¸yY{��Z�§�½Â»�M� �

�ª]Z�»�µZ�eY�Ä�Â¼n»�Ä¯�Êf«Á�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y����������µZ������Z]���Y�Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ��yZ�
�ÉZÅ�µÁ|m�{�Ã|��Ã{Y{��,�,��ZË����½Â»�M��Â]�»�É�]�Z¯�Ã{��ÉY�]�Ê»�|¿Â��|�Z]�Äf�Y{�Êf�¿�|ËZ^¿����

��½Â»�M�Z�§�Jp��Á�Z»{�ÉY�]��½Z»�Ê³{Y{YÁ�|ËM�Ê»�d�|]��Ë��Ä�]Y���Y����

DP

P
DJ pp
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�Ä¯�½M��{���

Jp���½Â»�M�®ÌeZf�Á�|ÌÅ��Z�§�\�u�]���Z]�bar��Ã�Á{��{�Ä¯�{Â��Ê»�µZ¼�Y�µZ�eY�Ä�Â¼n»�Ä]�½Â»�M�-���
P ó�\�u�]�®ÌeZf�Á�|ÌÅ��Àe��Y|¬»��µZ°�ZaZ´»�MPa� ��Ä·Â·� Ã{Z»�ÉY�]� Z]�ª]Z�»�ÉZ»{Á�½Z»�Ê³{Y{YÁ�

�Ã|��Ã{Y{�µÁ|m��{��-��
DP  ó�\�u�]�ÊuY����Àe��Y|¬»��µZ°�ZaZ´»�MPa���É�]�Z¯�Ã{���Å�ÉY�]�Ä¯�Ä·Â·�Ã{Z»�ÉY�]�ª]Z�»µÁ|m�
¦·Y������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��������������µZ��������½ZÌ]��d�Y�Ã|����

DP���ÊuY���Z�§�bar��,�bar���,�bar�� ��ZËbar����{�]�Z¯�\�u�]���[Zzf¿Y�Ê°Ë{Â����
��
��

                                                 
��Pa�105

   1 bar = 10 5 N/m ² = 0.1 MPa�1- 
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®Ë�Ã{���Á{�Ã{����ZÆq�Ã{���lÀa�Ã{���

�ÊuY���ÉZ»{�j¯Y|u,maxT�,���C� ����������������
�Ä·Â·�Ã{Z»�ÊuY�����Àe,�DP  ó�,MPa ��������������������

�½Â»�M�ÉZ»{,�testT,�C   ��a ����������������
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Ä¿Â»�M{Y| e��������������
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�ÉZÅ�Ã{��ÉY�]�½Â»�M�ÉZ»{��Á���{�ÉZ»{ C�����Á�Ã|��ºÌ�Àe��]�®ÌeZf�Á�|ÌÅ�ÉZÅ��Àe��½Â»�M�ÉZ»{��Z�Y�{Â��Ê»�¾ÌÌ e���
b���ÉY�]�Ã|��Ã{Y{�{Y|�YC������Z�§�,bar ������¼��µÂ��Á����{���[M��{�µZ��d�Y�����|/À]�Ä/]��Ë{Z/¬»��ËZ��ÉY�]�����Ê/¸»�{�Y|¿Zf/�Y�����������µZ/�

������Y{Â��Ä mY�»�{�Y|¿Zf�Y�¾Ë�����
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�{�½Â»�M�Ä¯��Zy�{�YÂ»�|À]�¾ËY��Z�Y�]�µZ�eY�ÉZÅ,����/iY��]�ÊW�m�µÂ��{ZË{�Y��Y�Ê�Z¿�Êf�¿���¶°/���/ÌÌ¤e

�Y�½Â»�M�Z�§�,|À�Z]�Äf�Y{����yÁ��Àe�ÉZÅ�Ã{Y{�Z�Ô�Y�ÊuY���Ã�Á{�ÉZÀ^»��]�c����Ä·Z/�������{YÂ/»�ÉY�/]
�|ËM�Ê»�d�|]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¦¸fz»���
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�����������¼y�½Â»�M��

�Ä¯�Êf«Á�ºf�Ì��Ê�¯�Ä·Â·�ª]Z�»�{�Y|¿Zf�Y EN713��{�ÉZ»{C�����½Z»��,����Z�§Á�d�Z���/¯}����{�Ã|/�
|mµÁ���Ä·Â·�ÉY�]�Ê³|Ì¼y��Z ��¶«Y|u�Z]�µ{Z »��¼y��Z ��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ì¿�Á��Ã|ÀÀ¯�¾Ì»Ze���Âe�Ä¯�ZÅ

�½Â»�M�,{Â��Ê»�Ã{Y{�{ZÆÀ�Ìa�ºf�Ì��µZ�eY�ºf�Ì��|¿Â��|�Z]�Äf�Y{�Êf�¿�|ËZ^¿���
�ÊËZÅ�Ä·Â·�ÉY�]��¬§�½Â»�M�¾ËYZ]���«���Y��f³��]�ZË�ÉÁZ�»�Ê¼�Y������f¼Ì¸Ì»�mm��{�Y{�{�]�Z¯�,���
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�µÁ|m����Å�f»Y�Za�ÉZ��¼y�½Â»�M�� �
��É{�]�Z¯�Ã{���

®Ë�Ã{���Á{�Ã{����ZÆq�Ã{����Ã{�lÀa��
�ÊuY���ÉZ»{�j¯Y|u,maxT�,��C� ����������������

Ä·Â·�Ã{Z»�ÊuY�����Àe,�DP  ó ,�MPa ��������������������
�½Â»�M�ÉZ»{testT�,C   � ����������������

c|»��½Â»�Mt �,��h���������������
�Ä·Â·�Ã{Z»�®ÌeZf�Á�|ÌÅ��Àe,��MPa ����������������

�½Â»�M�Z�§,Jp�,bar   

ÊuY���Z�§�ÉY�],�DP�Y�,����
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{Y| e��Ä¿Â»�M�ZÅ��������������
a���ÉY�]�Ã|��Ã{Y{�{Y|�YC������Z�§�,bar�����µÂ��Á��¼����µZ���{���[M��{�d�Y�������Ë{Z/¬»��ËZ/��ÉY�]��Ä/]���Ê/¸»�{�Y|¿Zf/�Y����������

µZ�������{Â��Ä mY�»�����
��
��
��������½|Ì�¯�½Á�Ì]�½Â»�MµZ�eY��Y�Ä·Â·��� �

�ª]Z�»�µZ�eY�Ä�Â¼n»�Êf«Á{�Y|¿Zf�Y EN 712 �ª^�ÉZÅ��yZ����µÁ|/m�{�Ã|/��Ã{Y{����½Â/»�M���|/ËZ]�{Â/�
ËY�½Á|]Y|m�ºÅ�Y�Ä°À�À¯�d»ÁZ¬»�Ã|À�¯�½Á�Ì]�ÉÁ�Ì¿�¶]Z¬»��{�|¿Â�À�|���
�ÉÁ�Ì¿ F  |ËM�Ê»�d�|]��Ë��Ä�]Y���Y���

��� Dn pdF 
2

4

  
Ä¯��½M��{����
F���¾eÂÌ¿�\�u�]�Á�Ì¿��
nd   Ê¸Ì»�\�u�]�Ä·Â·�Ê¼�Y�Êm�Zy���«�f»����
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1- Pull � out  test 
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�µÁ|m���ÉZÅ��yZ��½|Ì�¯�½Á�Ì]�½Â»�M�µZ�eY��Y�Ä·Â·� �

���]�Z¯�ÉZÅ�Ã{��¹Z¼eÉ��É�]�Z¯�ÉZÅ�Ã{���
®Ë�Ã{���Á{�Ã{����ZÆq�Ã{���Ã{���lÀa��

ÊuY���ÉZ»{�j¯Y|u,�maxT  ��,�C���������������������������
�½Â»�M�ÉZ»{,�� C�����������������������
�½Â»�M�c|»,�h�����������������

½|Ì�¯�½Á�Ì]�ÉÁ�Ì¿N F��� ����F F F F 

{Y| e��Ä¿Â»�MZÅ��� � � � ���
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�������Â»�M½��ÊWZ»�³�Äy�q��� �
�Êf«Á�µZ�eY�Ä�Â¼n»�ª]Z�»�{�Y|¿Zf�Y ISO 12293 ��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]ÉZÅ��yZ���Ã|��Ã{Y{�µÁ|/m�{��M�½Â/»��
�{Â��µZ�eY�ZË�cÓZ�eY�,�ZÅ�Ä·Â·�,ZÅ�½M�Y��½Â»�M�¾ËY�|ËZ]��|ËZ¼¿�Ê��Êf�¿�½Á|]���

|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ä¯�{Â��¹Zn¿Y�|ËZ]�Ê¿Z»���¬§�¥Z� ¿Y�¶]Z«�ÉZÅ�Ä·Â·�ÉY�]�½Â»�M�ÃZ�{Y��|À¯�����|/¿YÂe�Ê/»�Ä/·Â·�Ä/¯
¶°��ª^��Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��Â¯~»�{�Y|¿Zf�Y��{��{Â��Ã|Ì¼y���

 �/�f¼¯�|ËZ^¿�Ê³|Ì¼y��Z�Æ�Y�Ê³|Ì¼y��Z ��¶«Y|u�Y//�Z]� Ã|��Z/|� ��ª^��½Â»�M�´Ë{�cÓZu�¹Z¼e� �{
{Â��Ê»�¹Zn¿Y�dz��ÉZÅ�Ä·Â·���
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��É{�]�Z¯�Ã{���
®Ë�Ã{����Á{�Ã{���ZÆq�Ã{����Ã{��lÀa��
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�½Â»�M�Z�§,�bar  ��PD��PD��PD��PD��
a��ZÅ�Äy�q�{Y| e��������������������������
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 1-Termal cycling test 
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É�ÁM{ZË����|ËM�Ê»�d�|]��Ë��Ä·{Z »��Y�Ê��¯��Àe���
ETt  �� 

�Ä¯�½M��{����
t  �\�u�]�Ê��¯��Àe��µZ°�ZaZ´»�MPa�- 

���\�u�]�Êe�Y�u��Z�^¿Y�\Ë����¾ËÂ¸¯�Äm�{��°��K-1��-��
T�\�u�]�Z»{�¥ÔfyY��¾ËÂ¸¯�Äm�{��K��-��
E�\�u�]�Ê¿Z��¯�µÁ|»�µZ°�ZaZ´»�MPa�- 

�{ ��Ë��s���Ä]��Ë{Z¬»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYd�Y����
  = 1.5×10-4 K-1- 

T  =20 K-  

E =600 MPa . 
�������½Â»�M�¶°Ì���Z�§��� �

�µZ�eY�Á�cÓZ�eY�,�ZÅ�Ä·Â·�Ä¯�Êf«ÁZÅ�½M��ª]Z�»�{�Y|¿Zf�YISO 12295������{�Ã|/��Ã{Y{�ÉZ/Å�f»Y�Za��Z�Y�]
µÁ|m����dve¶°Ì��Y�«��Z�§���Ê»�|Å{�½Z�¿�Êf�¿�|ËZ^¿�{�Ì³����
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�������
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1-Pressure cycling test 
2-Leaktightness under vacuum 
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ENV 12108,Plastics piping systems � Guidance for installation inside buildings of pressure 
piping systems for hot and cold water intended for human consumption 
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