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Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» �|/À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �½Z»�Z/� �{�Y|¿Zf/�Y Á�
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ¿��/� �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�

Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�½Z»�Z���\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ/��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe Ä]��ËY�� �,É|/Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»�,½Z³|/ÀÀ¯�

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ��ËÂ/¿�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a �Y�

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� �½Y�/ËY�
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á �Ë}sÔ �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

Y{�Y|¿Zf� �Â]�» Ä¯ ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�YÂÀ�½ ZÆÀe �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve À�Êf  ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / �/ËZ �¹Ô/«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� »�ZÆ¿Z Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» �d/Ì¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY �YÊ]ZË� �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �,Z/ÅZ°Ë �½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯���ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Y½Y�Ë �Y �´Ë{ �¦ËZ/�Á �¾/ËY 

½Z»�Z� d�Y. 

� �

                                                 
��½Z»�Z�{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1-  International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�Ìa�Zf¨³� �
� �

�Y|¿Zf�Y�{�®Ìf�Ôa�ZÅ��ºf�Ì��Ä·Â·Ì�Ze�ÉY�]�Ê°Ìf�Ôa�Ê�¯�{���Á�¹�³�[M�cZ�±�Ê¸a����{�¹ÁZ/¬»�¾¸ÌeY
�ÓZ]�ÉZ»{�PE-RT��±�d¼�«���cÓZ�eY�±�Ê³�ËÁZÅ� Ä¯ �Ìa�ËÂ¿ ½M �½ÂÌ/�Ì¼¯�{�ÉZ/Å ��Â/]�» ���/�Âe
½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á Êf À��cZ¬Ì¬ve ½Y�ËY�ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á �{ ¾Ì¼f¨Å�Á�|��� �ÔmY �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y��¼Ì¸a�Á�ÊËZÌ¼Ì��w�Â» ��
��
�� {�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ ,d�Y ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � 
½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á �cY��¬»½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] ½YÂÀ� 

{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�� ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� �¹Â/¸� Á ��,cZ»|/y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e ��¾/ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« �|/ÅYÂy �d/§�³� ��,¾ËY�]Z/À]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne |¿Zf�YÉZÅ{�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��
À»É~yZ»�Á��^ Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y: 

��
ISO 22391-3: 2009, Plastics piping systems for hot and cold water installations � 
Polyethylene of raised temperature resistance (PE-RT) � Part 3: Fittings 
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®Ìf�Ôa�ZÅ±�Ä·Â·�ºf�Ì��{���Á�¹�³�[M�cZ�Ì�Ze�ÉY�]�Ê°Ìf�Ôa�Ê�¯±�� �

Ê¸a��ÓZ]�ÉZ»{��{�¹ÁZ¬»�¾¸ÌeY�PE-RT���±�d¼�«�����cÓZ�eY±�Ê³�ËÁZÅ 

�� ��¥|Å�{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á� �
�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|Å{�Y|¿Zf�YÊ³�ËÁ�¾ÌÌ e�,�ÉZÅcÓZ�eY�ÄfyZ��Y�Ã|����

� Ê¸a»�¾¸ÌeYÓZ]�ÉZ»{��{�¹ÁZ¬��PE-RT� ��Â¿I�Á 

� Ê¸a�ÓZ]�ÉZ»{��{�¹ÁZ¬»�¾¸ÌeY�PE-RT� ��Â¿II, 

Ä]� [M� µZ¬f¿Y� dÆm� ½Z¼fyZ�� ¶yY{� {��� Á� ¹�³� [M� cZ�Ì�Ze� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�Â�À»��Ê¿Z�¿Y� ¥�Z�»
�ºf�Ì�Ê´¿Zy�ÉZÅ��ºf�Ì�� ÁÊ�ËZ»�³�ÉZÅ�ÊuY��� �Z�§�dve� Á� Ã{Â]���Ã{�� Z]�\�ZÀf»��Zy�ÉZ»{� Á

�]�Z¯�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª^��,É����������µZ������Ê»|�Z]���
�É�Z¯��ËY���Ã{Á|v»�É�]�Z¯�Ã{���Ã{��Á�ÊuY����Z�§�,�cZuÔ��Y�Á�½Â»�M�{�YÂ»�¾ÌÀr¼Å�Á�Ä·Â·�{Z ]Y�ÉZÅ

{�Y{�{�]�Z¯�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY� �{��d¼�«� Z]�ÃY�¼Å�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÄ·Â·�ÉY�]� ,½M��´Ë{�ÉZÅºf�Ì��Á�cÓZ�eY� ,ZÅ�
Ä·Â·�Ê�¯PE-RT�� �]� ÃÁÔ��Ä¯�ÊeÓZ�eY�ÉY�]� Á,Ê°Ìf�Ôa�Ì£� Á�Ê°Ìf�Ôa� {YÂ»� �ËZ���ÉY�mYPE-RT���Ì¿

�,|¿�Y{\Ìe�e�Ä]�|¿�Y{�{�]�Z¯�{���Á�¹�³�[M�cZ�Ì�Ze��{���
�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÄ·Â·�ÉY�]�ÄËÓ�|Àq�ZË�®Ë�ÉY�Y{�ÉZÅ¶WZu� ���Ì¿{�Y{�{�]�Z¯���

���ÉZÅZ»{��Ë{Z¬»�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYµ�fÀ¯��Y�k�Zy�ÉZ»{�ZË�ÊuY���ÉZ»{��j¯Y|u�,ÊuY����Ë{Z¬»��Y��Ì£�Ä¯
¾ÌÌ e�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|����������µZ������Ê»{�Y|¿�{�]�Z¯�,|�Z]���

��
�É�ÁM{ZË±�{�YÂ»�¾ËY�tÌv��[Zzf¿Y�dÌ·ÂX�»,��Z]Ä]�ÄmÂe�½M��Zy�cZ»Y�·Y�Á�ZÅcY��¬»��Á��Â]�»�Ê¸»¾ÌWM�Z¯�,\�¿�Æ���]�Ã|
�ZË��Y|Ë�y�ÁZ�»�Ê»|�Z]���

�� �Ê»Y�·Y��mY�»� �
d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y� ZÆ¿M�Ä]�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y�­�Y|»� ��¾Ë|]

{Â��Ê»�[Â�v»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e����
Ô�Y�,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{�½M�É| ]�ÉZÅ��¿�|Ë|ne�Á�ZÅ�ÄÌu

d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»���Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÆ¿M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{
d�Y���¿�{�Â»�½M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌuÔ�Y�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y���

d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�{�]�Z¯�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y� 

                                                 
1- Polyethylene of raised temperature resistance 
2-�Design pressures 
3-�Classes of application 
4-�Barrier 
5- Malfunction temperature 
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2-5   ISO 7-1: 1994, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads �     
Part 1: Dimensions, tolerances and designation 
2-6  ISO 228-1: 2000, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads �  
Part 1: Dimensions, tolerances and designation 
2-7   ISO 1133: 2005, Plastics � Determination of the melt volume-flow rate (MVR) and the 
melt mass-flow rate (MFR) of thermoplastics 
2-8   ISO 1167-1: 2006, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of 
fluids � Determination of the resistance to internal pressure � Part 1: General method 
2-9   ISO 1167-2: 2006, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of 
fluids � Determination of the resistance to internal pressure � Part 2: Preparation of pipe 
test pieces 
2-10   ISO 7686: 2005, Plastics pipes and fittings � Determination of opacity 
2-11   ISO 9080: 2003, Plastics piping and ducting systems � Determination of the long-term 
hydrostatic strength of thermoplastics materials in pipe form by extrapolation  
2-12   ISO 23711: 2003, Elastomeric seals � Requirements for materials for pipe joint seals 
used in water and drainage applications � Thermoplastic elastomers 
2-13   EN 681-1: 2006, Elastomeric seals � Requirements for pipe  joint seals used in water 
and drainage applications � Part 1: Vulcanized rubber  
2-14   EN 681-2: 2006, Elastomeric seals � Requirements for pipe  joint seals used in water 
and drainage applications � Part 2: Thermoplastic elastomers 
2-15   EN 1254-3: 2000, Copper and copper alloys � Plumbing fittings � Part 3: Fittings 
with compression ends for use with plastics pipes 
2-16   EN 10088-3: 2005, Stainless steels � Part 1: List of stainless steels 
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1-�Compression 
2-�Crimped 
3- Flat seat union 
4-�Socket fusion fitting 
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1-�Electrofusion fitting 
2-�Incorporated inserts 
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1- Extruded 
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ÄËÁY��,ºÌ¬f�»��Ì£�cÓZ�eY�ÊvÌm�e�Ê¼�Y�ÉZÅ�����Á�̂˹�|Àf�Å���
���������ÃÁ��ZÅ��

ÃÁ��Ä]�µZ�eY�ÉY�]� Ä¯�ÊËZÅÊ»� �Z¯� {�Y|¿Zf�Y� Z]�ª]Z�»�|ËZ]� |¿Á�ISO 7-1: 1994�|À�Z]��ÃÁ���Ä¯�Êf«Á�ZÅ���
Ä]ÃÁ���µZ�eY�½YÂÀ�Ä]�µZ�eY�ÉY�]�ÉYÊ»�Ã{�]��Z¯|¿Â���Z]�ª]Z�»�|ËZ]ISO 228-1: 2000��,|À�Z]¾ËY��´»�Ä¯

�ªÌ¨¸e�ÉY�]�Ã|���¯}�cZ»Y�·Yd¼�«�ÉZÅÄ]�µZ�eY�¦¸fz»ºÅ����Âe|�Z]�Äf�Y|¿�{�]�Z¯�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���
������Y�ÉY�]�Ê³{Z»�{Z ]�cÓZ�eYÊ]Á}�Ê³{Z»�Ê°Ë�f°·Y�[Á}�Á��
��������Ê³{Z»�cÓZ�eY�{Z ]Y�Ê]Á}��

�Ê³{Z»�cÓZ�eY�ÉY�]�Ê¸�Y�{Z ]YÊ]Á}���¶°��Ä]®Ë�|ÌÀ¯�Ä mY�»���µÁY|m� Z]�ª]Z�»�|ËZ]�{�]�Z¯��Z�Y��]
�ZÆq��ZËlÀa�|�Z]����

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 �� Opaque 
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µÁ|m��±��Ê]Á}�Ê³{Z»�cÓZ�eY�µÂ��Ä]��Â]�»�Ê³{Z»�{Z ]Y��
Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y�f»��

�Ê¼�Y���«
cÓZ�eY� �

dn��

��m�»�µÂ�
Ê³{Z»� �

L 

�Ê «YÁ�µÂ�
Z»Ê³{��

L1 

µÂ���d¼�«�c�Y�u
Ã|��Ã{Y{�Ê³{Z»��Y� �

L2��

Ê³{Z»��{�Ä·Â·�}Â¨¿�µÂ���
L3��

�d¼�«�µÂ�
�Ã{Y{�c�Y�u
�Ä·Â·��Y�Ã|���

L4��

Lmin��L1,min��L2,min��L2,max��L3,min��L3,max��L4,min��
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Lmin = 0.3dn + 8.5; L1,min = Lmin; L2,min = Lmin � 2.5; L2,max = Lmin; L3,min = Lmin � 3.5; L3,max = Lmin; L4,min = Lmin � 3.5 
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Z¼ÀÅY��� �

D1���¾Ì´¿ZÌ»�Ê³{Z»�Ê¸yY{�Ä¿ZÅ{���«�«�¾Ì´¿ZÌ»�µ{Z »�Ê¸yY{���¬»��{�Ã�ËY{����Ê³{Z»�Äv¨��Z]Ê³{Z»�Ä¿ZÅ{-� �
D2����Ê¸yY{���«�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�Ë��Ê³{Z»���{�Ã�ËY{���«�¾Ì´¿ZÌ»�É�YÂ»�Äv¨�Z]��Ã|��Y|m�Á�Ä¿ZÅ{�Äv¨��Y�Ä¸�Z§�Z]�½M�Ê³{Z»��m�»�µÂ��,Lmin�- 

D3����Ä¿�Á��¶«Y|u�ÊÅ|]M��Y�Ä¿|]�½ZÌ»��Y�[M�½ZË�m��Ì�»���«�¶«Y|uµZ�e�- 

dn����«��Êm�Zy�Ê¼�Y-��
Lmin��Ê³{Z»��m�»�µÂ���cZ^�Zv»��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê³{Z»�Ê¼�Y�µÂ��¶«Y|u�-��

L1������µÂ�Ê «YÁ�Ê³{Z»��Ä¿Z��Ze�Ä¿ZÅ{�Ä¸�Z§�-��
L2������µÂ��Ã|��Ã{Y{�c�Y�u�d¼�«��YµZ�eY��Ê³{Z»��{�Ã|��Ã{Y{�}Â¨¿�Ã|Ë{�c�Y�u�d¼�«�µÂ��-��
L3������µÂ��Ã|��Ã{Y{�}Â¨¿�d¼�«�Y�}Â¨¿�ª¼��ÉZÆf¿�ZË�µZ�eY�ÉZÆf¿YÃ|��Ã{Y{�c�Y�u�Ä·Â·�Ê³{Z»�¶yY{�Ä]�µZ�eY�-��
L4������µÂ��Ã|��Ã{Y{�c�Y�u�d¼�«��YÄ·Â·��Ã|Ë{�c�Y�u�d¼�«�¶yY{�Ä]�µZ�eY�Ä·Â·�ÉZÆf¿Y�ZË�µZ�eY�ÉZÆf¿Y�}Â¨¿�ª¼��-��

a��������u��Y|¬»�¶«Y|L1�|ËZ]�Lmin�-|�Z]��
b��������u��Y|¬»�¶«Y|Lmin�|ËZ]�mm��0.3dn + 8.5��|�Z]-��
c��������u��Y|¬»�¶«Y|L2,�mm��Lmin � 2.5��d�Y��u��Y|¬»��j¯Y|L2�|ËZ]�Lmin��Z]-|��

d������ ���Y|¬»�¶«Y|uL3�,mm��Lmin � 3.5��d�Y����Y|¬»��j¯Y|uL3�|ËZ]�Lmin�|�Z]- 

e��������u��Y|¬»�¶«Y|L4�|ËZ]�mm��Lmin � 3.5��|�Z]���
��

°�¶���±��Á�Ê³{Z»�{Z ]YÊ³�¿��ÉY�]ÓZ�eYÊ]Á}�Ê³{Z»�c��
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µÁ|m��±�����«�Ä]��Â]�»�Ê]Á}�Ê³{Z»�cÓZ�eY�Ê³{Z»�{Z ]Y��
Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y�f»��

�Ê¼�Y���«
µZ�eY� �

dn��

Ê³{Z»�Ê¸yY{���«�¾Ì´¿ZÌ»� �
��j¯Y|u
ÊÀÆaÁ{a 

�Ä¿�Á��¶«Y|u
ÊÅ|]Mb 

D3����� � �Ä�Ë�D1���Ä�Ë�D2��
D1,min��D1,max��D2,min��D2,max��D3,min��

��Á�eÄ�Y��cÓZ�eY�É�ZÌfyY�É�Y{�]��
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��Á�Ä�Y�e�É�Y{�]Ê¼¿�Ã{Z¨f�Y{{�³��
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��Á�Ä�Y�e�É�Y{�]Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ä�Ì¼Å{{�³��
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a��ÊÀÆaÁ{,�Ê³{Z»�Ê¸yY{���«�¶«Y|u�Á�Ê¸yY{���«��j¯Y|u�¥ÔfyY�d�Y�Z]�É�YÂ»�Äv¨��®Ë��{�Ä¯�Ã�Y|¿Y�Ê³{Z»�Ä¿ZÅ{�Äv¨�d�Y�Ã|��É�Ì³���
b��Ã�Y|¿Y�¾ËY|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ê¸yY{�Ä^·�Ä¯�{�Y{�{�]�Z¯�Ê¿Z»���¬§�É�Ì³���
��
��������Y�{Z ]�Ê³{Z»Ê°Ë�f°·Y�[Á}�cÓZ�eY� �

{Z ]Y��Ê¸�Y�Ê³{Z»�Ê°Ë�f°·Y�[Á}�cÓZ�eY�ÉY�]��¶°��Ä]Á{�|ÌÀ¯�Ä mY�»���µÁ|m�Z]�ª]Z�»�|ËZ]���|�Z]���
�µÂ���Ë{Z¬»L1��ÁL2½Z¼Å�,�¶°���{�Ä¯�Ä¿Â³Á{�Ã|»M|ËZ]�,d�Y��µÁ|m�Z]�ª]Z�»���|�Z]���|ËZ]�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe

��z�»�Y��Ê «YÁ�µÂ�|ËZ¼¿���
������
��
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Z¼ÀÅY��� �

D1����Ê¸yY{���«�¾Ì´¿ZÌ»ÄÌuZ¿�[Á}-��
D2���¶«Y|u�Ê³{Z»�Ê¸yY{���«- 

D3�����ÊÅ|]M�Ä¿�Á��¶«Y|u�µZ�eY�Ä¿|]�½ZÌ»��Y�[M�½ZË�m��Ì�»���«�¶«Y|u�- 

L1�����Ä·Â·�}Â¨¿�ª¼��µZ�eY�Ê³�¿�ÉZÆf¿Y�ZË-��
L2������µÂ��ÄÌuZ¿�Ê¼�Y[Á}���Ã|Ë{�c�Y�u�d¼�«�µÂ�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�¥����Y�Ã|��¹Ô�Y�cZ�z�»�ª^��-��
L3�����µÂ��É{Á�Á�Ê¼�Yu�µZ�eY�Ã|Ë|¿�c�Y���ÄÌuZ¿�¾Ë�Z£M�d¼�«�Á�µZ�eY�Ä¿ZÅ{�¾Ì]�Ä¸�Z§[Á}�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�¥����Y�Ã|��¹Ô�Y�cZ�z�»�ª^��-��

a���������Ê¸yY{���«�¾Ì´¿ZÌ»Ê»Z´ÀÅ��Ä¸�Z§�Z]�Ä¿ZÅ{�Äv¨��Z]�É�YÂ»�Äv¨���Å��{�Ä¯L2��
��	�L3��½M��Y�t���Ã�Y|¿YÊ»�É�Ì³-{Â���
b��������Ã�Y|¿Y��{�Ã|��É�Ì³�Å�Ä¸�Z§�Z]�Ä¿ZÅ{�Äv¨��Z]�É�YÂ»�Äv¨���Y��f°qÂ¯�ÉYL1��½M��Y�t���-��
c���������,Ã�Ì³�½Á|]�Ã|ÀÀ¯�d¨m�{�Â»��{L1��d�Y�µZ�eY�µÂ��¶¯�¦�¿��Y��f°qÂ¯���
��

°�¶���±�Y�{Z ]Ê°Ë�f°·Y�[Á}�cÓZ�eY�Ê¸�Y� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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µÁ|m��±���Ê³{Z»�{Z ]Y�ÉY�]�cÓZ�eYÊ°Ë�f°·Y�[Á}��
»�\�u��]�{Z ]YÊ¸Ì�f»��

µZ�eY�Ê¼�Y���«��
dn��

���«�¾Ì´¿ZÌ»�¶«Y|u
Ê¸yY{a�[Á}�ÄÌuZ¿� �

D1,min��

[Á}�ÄÌuZ¿�Ê¼�Y�µÂ���
L2,min��

}Â¨¿�ª¼���
L1,min��L1,max��

����
����
����
����
����
��
����
����
����
����
�����
��
�����
�����
�����

�
����
�
����
�
����
�
����
�
����

��
�
����
�
����
�
����
�
����
�
�����

��
�
�����
�
�����
�
�����

����
����
����
����
����
��
����
����
����
����
����
��
����
����
����

����
����
����
����
����
��
����
����
����
����
����
��
����
����
����

����
����
����
����
����
��
����
����
����
����
����
��
����
����
�����

a��ºf�Ì���{Ä·Â·�ÉZÅ�Ä¯�Ê�¯�¶»Z�Ê³�¿��ÉY�]��f°qÂ¯��Ë{Z¬»�,d�YD1�ÄWY�Y�cZ�z�»�Z]�ª]Z�»�Ä¯�d�Y��Zn»�Êe�Â���{�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Âe�Ã|�
|�Z]���

��
������YeY�{Z ]É�¸§�cÓZ���

�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�É�¸§�cÓZ�eYEN 1254-3: 2000�|�Z]���

�� �Ê°Ìf�Ôa�cÓZ�eY�Ê°Ì¿Z°»�cZ�z�» 

�������cZÌ¸¯��
�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�cÓZ�eY�Ä¯�Êf«ÁISO 1167-1: 2006�Á�ISO 1167-2: 2006��{�Ì³��Y�«�½Â»�M�{�Â»

Á�cÓZ�eY�Ã{��Z]�\�ZÀf»�½Â»�M��Z�§�½M���{�Ä¯��|ËZ]�LY�mY�,|�Z]�ÊuY����Z�§�½Â»�M�c|»�µÂ���{��]Y�]��{
�½Â»�M��Z�§pF��|ÀÀ¯�d»ÁZ¬»�Ê³|Ì¯�e�ZË�Êf�¿�Ä¿Â³�Å�½Á|]���
Ä]�|ËZ]�½Â»�M[M�c�Â���YÂÅ�,¶yY{��{�Ì³�¹Zn¿Y�k�Zy���

�Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½Â»�M��Z�§����Ä]Ê»�d�{|ËM���������������
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��������������������������������������������������������������������������������������������������������
DF

F
DF pp




 

��
½M��{�Ä¯���

����pF�����������Z�§�½Â»�M�®ÌeZf�Á�|ÌÅ��Z]�\�u��]����{�cÓZ�eY�Ä¿|]�Ä]�Ä¯½Z»��c|»��½Â»�MÊ»�{�YÁ{Â�-��
����óF�� � ��Àe� �Y|¬»�®ÌeZf�Á�|ÌÅ�ÓZ�eY�Ä¿|]� Ã{Z»c��µZ°�ZaZ´»�\�u��]� �]�ª^�À»�Ä¯Z��ÉZ»{�Á�½Z»�

�µÁ|m��Z�Y��]�½Â»�Md¨Å��µÁ|m�ZËd�Å�Ê»|�Z]- 

����óDF���Àe��Y|¬»�cÓZ�eY�Ä¿|]�Ã{Z»�ÊuY����µZ°�ZaZ´»�\�u��]��\�ZÀf»�É�Z¯��ËY���Ã{��ÉY�]�Ä¯,��Z]
�Ã{Z¨f�YÃ{Y{��Y�ÉZÅÄ]Ã|»M�d�{��|À]�ª^������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¦·Y�d�ÂÌa�Á�Ã�Z¼��½Y�ËY���������µZ�
�����Ê»�¾ÌÌ e{Â�- 

����pD���������Z�§�{�]�Z¯�\�u��]�Ä¯�ÊuY�����,�Z]���,�Z]���ZË��Z]���Ê»��Z]|�Z]���
Ê»�cÓZ�eYÄ·Â·�Ä]�|À¿YÂeÃ|��Äf§�³���¿��{�Ã{Z¨f�Y�dÆm�Ä¯�ÊËZÅ|¿Â��¶�f»�,|¿Y� ��Á��´Ë{�ÉZÅ��Ì¿�É
d�Y�¾°¼»�[M�ÉY�]eY�Ä¿|]�ÉZÆf¿Y�É|À]�µZ�µZ¼�Y�dÆm�{Â��Ã{Z¨f�Y���¿�{�Â»��Z�§��������������������������������������������

��������Z]�½Z�°Ë�µZ�eY�{YÂ»Ã�Ì»M�PE-RT 

�d·Zu�¾ËY��{óDF��Z]��]Y�]óDP�d�Y��µÁ|m�cZ»Y�·Y�Z]�|ËZ]�cÓZ�eY�Ád¨Å��µÁ|m�ZËd�Å���Z�§��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
�½Â»�MpF���Z]�\�ZÀf»cÓZ�eY�Ã{���§�ÁÊuY����Z,�|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»����

���������Y�Ã|��ÄÌÆe�µZ�eYPE-RT��Z]�½Z�°Ë�Ì£Ã�Ì»M�PE-RT 

|ËZ]�cÓZ�eY�Z]���{�Ã|��Ã{Y{�cZ»Y�·Y�µÁ|md¨Å��µÁ|m�ZËd�Å�ÄmÂe�Z]��Ze�½Z»��¶«Y|u�Á�½Â»�M�ÉZ»{�Ä]
�d�°�Z]�\�ZÀf»�ÊuY����Z�§�Á�cÓZ�eY�É�]�Z¯�Ã{��Á��Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�����Á��Àe�Z]��^e�»��Ë{Z¬»

�®ÌeZf�Á�|ÌÅóF�ÊuY����Àe�Á�óDF��|À]� Z]�ª]Z�»�Ä¯�������Ä]Ã�Y|¿Y�ÉY�]� ,d�Y� Ã|»M�d�{��Z�§�É�Ì³
½Â»�M�pF��Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»À|�����

�������®Ìf�Ôa��Y�Ã|��ÄÌÆe�cÓZ�eY��Y��Ì£�ÉZÅPE-RT 

ºf�Ì���{�Ä¯�ÊeÓZ�eYÄ·Â·�ÉZÅ�Ê�¯PE-RT��ÉY�]Á�¹�³�[M�cZ�Ì�Ze��µZ¬f¿Y�dÆm�½Z¼fyZ��¶yY{�{��
�[M�Ê¿Z�¿Y�¥�Z�»�ÉY�]�ºf�Ì�Ê´¿Zy�ÉZÅ���|À]�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�Ê�ËZ»�³�ºf�Ì��ZË����|�Z]���
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µÁ|m��±��½Â»�M��Z�§�¾ÌÌ e pF�ÉY�]�PE-RT��Â¿�I 

��
É�]�Z¯�Ã{���

�� ��� �������
|uYÊuY���ÉZ»{��j¯,�Tmax�, ºC ����������������

ÓZ�eY�{YÂ»�ÊuY����Àe,c�óDF,�MPa ��
�����
�����
�����
���
½Â»�M�ÉZ»{a,Ttest�, ºC ��������������������������������

�,½Â»�M�¹Zn¿Y�½Z»��c|»t�,h ������������������������������������
cÓZ�eY�{YÂ»�®ÌeZf�Á�|ÌÅ��Àe,�óP,�MPa���
����
����
����
����
����
����
����
���

M��Z�§½Â»��,pF�,ÊuY����Z�§�ÉY�]��Z]�\�u�]�,pD, 
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���Z]��
����Z]��
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Ä¿Â»�M�{Y| eZÅ��������������������������
a��Ä]Ê¸¯��Â��»�M�ÉZ»{�¾Ë�eÓZ]��Y�½ÂºC�����	Tmax����ÉÓZ]�|u�Z]ºC����Ä]�d�{Ê»|ËM��½Â»�M�¶ËZ�Á�ª]Z�e�ÉY�]�,µZu�¾ËY�Z],�Ã{��ÉY�]�½Â»�M�ÉZ»{�¾Ë�eÓZ]��
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1�Melt mass flow rate 
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����      ENV 12108, Plastics piping systems ¯ Guidance for the installation inside buildings 

of pressure piping�systems for hot and cold water intended for human consumption 
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